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Beitrag zur Prognose von Tertifirquarziten
im stlichen WeiBelsterbecken

H.-J. BELLMANN

Einleitung

Unter dem Begriff Tertidrquarzit werden verschieden stark durch
Kieselsdure verkittete Sande des mitteleuropéischen Tertifrs im Bereich
der Braunkohlen- und Kaolinvorkommen zusammengefafit (HaAcE,
1967). Der Festigkeitsgrad dieser Sandverkittungen reicht vom schwach
verfestigten Sandstein bis zum Zementquarzit.

Tertidrquarzitvorkommen bilden bei der Abraumgewinnung im
Braunkohlenbergbau ein bedeutendes Hindernis. Sie miissen gréBtenteils
im Sonderbetrieb freigelegt und gesprengt werden. Durch den unter-
schiedlichen Verfestigungsgrad, die scheinbar fehlende GesetzméaBigkeit
ihrer Verbreitung und nicht zuletzt durch die qualitativ unterschiedliche
Bohrgutansprache, bestehen Probleme bei der Abgrenzung dieser
Steinevorkommen.

Eine Erkundung der Tertidrquarzite nach faziellen Gesichtspunkten
(RADTRE, 1967) und eine Abgrenzung der Vorkommen nach morpho-
logisch-genetischen Untersuchungen (Haacr, 1968) im Tagebaufeld
Witznitz IT waren die ersten praktischen Vorschldge zur prognostischen
Einschitzung der Tertidrquarzitverbreitung.

Die Anwendung dieser Erkenntnisse auf das &stliche WelBelsterbecken
speziell auf die unmittelbar nérdlich bzw. nordwestlich des Tagebau-
feldes Witznitz I1 gelegenen Tagebaufelder Espenhain und Zwenkau,
soll im folgenden untersucht und eine weitere Moglichkeit der Tertidr-
quarzitprognose dargelegt werden.

Allgemeines iiber die Tertifirquarzitvorkommen
im Weibelsterbecken
Tertidrquarzitvorkommen treten im gesamten WeiBelsterbecken und
in seinen Randgebieten auf. Fiir den Braunkohlenbergbau besitzen

zwei Verbreitungshorizonte besondere Bedeutung als Abbauerschwer-
nisse. Es handelt sich um die linsen; und bankattigen Tertidrquarzit-

12% 179




vorkommen im oberen Teil des Mittels zwischen dem Bornaer- bzw.
Thiiringer Haupt{loz (Floz II/IIT) und dem Bohlener Oberfléz (Floz IV)
und um die linsenartigen Vorkommen won verkieselten Holzern und
Tertidrquarziten im oberen Teil des Béhlener Oberflzes (siehe Abb. 1).
Desweiteren enthélt der allochthone Oberbegleiter des Bohlener Ober-
flozes, das sogenannte Floz Y, verkieselte Holzer.

Im ostlichen WeiBlelsterbecken kann auf Grund der Béobaehtungen
in den Tagebauen Witznitz IT, Espenhain und Zwenkau auf eine genetisch
bedingte Horizontbestindigkeit der fiir den Bergbau bedeutendsten
Tert1arquarz1tvork0mmen geschlossen werden. Analog dazu lassen sich
die Tertidrquarzite im westlichen WeiBelsterbecken, die hier auch im
unmittelbar Liegenden des Oberflézes und vereinzelt im Oberfl6z auf-
treten, diesen Bildungsphasen zuordnen (BELLMANN, 1967; E1SSMANN,
1968; S. 25, Abb. 2b). Sowohl in den Randgebieten der Braunkohlen-
verbreitung als auch im westlichen WeiBelsterbecken unterlagen die
Tertidrquarzitvorkommen relativ héufig pleistozdnen Umlagerungs-
prozessen (WAGENBRETH, 1962; BELLMANN, 1965). Die teilweise groflen
Quarzitschollen wurden hier entweder in tertidire Lockersedimente ein-
geprefit, im Grenzbereich Tertiér zu Pleistozin lokal emgelagert oder
in die pleistozéinen Morénen aufgenommen.

Die Tertidirquarzite in den Tagebaufeldern
' Espenhain und Zwenkau

Uber das Vorkommen von Tertidrquarziten in den siidlich von Leipzig
gelegenen Tagebauen Espenhain und Zwenkau liegen in der Fach-
literatur mehrere Untersuchungen vor. Sie befassen sich vor allem mit
der Lagerung, petrographischen Ausbildungen und der Geneseder Quarzite
im Mittel zwischen dem Bornaer Hauptfloz (Fléz IT) und dem Béhlener
Oberflsz (Floz IV) (siehe u.’a. Honr, 1960; HaacEe, 1966). )

Eine detaillierte Beschreibung der Steineeinlagerungen kann dem-
zufolge entfallen. HaAGE (1966) unterscheidet klastische und fein-
kérnige Quarzite, die durch normale Auskristallisation von Quarz aus
dem den Sand durchdringenden Porenwasser entstanden.

Die bisherigen Aussagen lassen sich wie folgt ergéinzen:

Es treten sowohl im Tagebaufeld Espenhain als auch im Tagebaufeld
Zwenkau (vorm. Bohlen) Tertidirquarzite in linsen- und bankartiger
Ausbildung im Mittel auf. Die groBere Héufigkeit der bankartigen
Ausbildung im Tagebaufeld Espenhain (Horr, 1960) wird bestéitigt. Im
Bereich hoéherer morphologischer Aufragungen der Oberkante des
Mittels sind nicht nur die reinweillen Sande, sondern auch der obere
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Teil der grobsandjgen Mittelsande der HauptfluBsandzone eingekieselt.
Die Einkieselung im Mittel erfafite somit sowohl die limnischen bis
brackischen Bildungen, zu denen nach Krurzscu (s. Erssmany, 1968)
die reinweilen Sande gehoren, als auch die fluvialen Sande der Haupt-
fluBsandzone. Letztere entsprechen den sogenannten Hainer FluB-
sanden im Tagebau Witznitz II..

Als Beimengungen in den Quarziten wurden zu den bisher bekannten -
Einschliissen, wie tonige Substanzen und Eisenhydroxid, noch kleinere
und gréBere Pyriteinschliisse festgestellt. Extreme Einkieselungen traten
im Bereich einerHochlage desMittels auf, wo unter dem 0,5 m méchtigen
eingekieselten Sandhorizont eine Tonschicht ausgebildet war.

Neben den Tertidrquarziten im Mittel bereiten die verkieselten Holzer
und Tertifirquarzite im oberen Teil des Oberflézes (s. Abb. 1) betriebliche
Erschwernisse bei der Kohlegewinnung. Die zu Xylit umgewandelten
Holzer weisen vollstindige und partielle Einkieselungserscheinungen
auf. Als besonderes Kennzeichen der verkieselten Holzer nennt HAAGE
(1966) die sekundir-authigenen Quarzneubildungen.

Erfahrungsgemi nimmt die Héufigkeit der Einkieselungen dort zu, -
wo Sandlagen und -linsen im Oberfléz lagern bzw. wo das Oberfléz
vom sogenannten Weillen Sand direkt iiberlagert wird. Unter Weillem
Sand werden dabei alle Bildungen zusammengefa3t, die vor der Rupel-
Transgression iiber dem Oberfléz zur Ablagerung kamen.

Zur Prognose der Tertidirquarzite von Espenhain—Zwenkau

Fiir alle Steineablagerungen in Abraumschichten und Kohlenflézen
bestehen trotz vorhandener Erkundungsbohrungen Probleme bei der
Abgrenzung steinehéffiger Gebiete. Ursachen dafiir bilden die geringe
rdumliche Ausdehnung der Steine (z. B. 0,5 X 3,0 X 1,0 m), ihre wech-
selnde Lagerungsdichte und wunterschiedliche petrographische Aus-
bildung. Es treten demzufolge hin und wieder unerwartet lokale Steine-
vorkommen auf, die nicht durch Bohrungen ausgewiesen wurden.. Auch
fiir den Tagebau Espenhain ist die Ausdehnung der Tertidrquarzit-
vorkommen im Mittel nicht voll durch Bohrungen erfalit (Houwr, 1960).

Um die Kartierung und Erkundung quarzithétfiger Bereiche rationell
zu gestalten, erfolgten deshalb Untersuchungen zur Anwendung der im
Tagebau Witznitz IT (RADTKE, 1966; HaAGE, 1968) gewonnenen Er-
gebnisse auf die Tagebaufelder Espenhaln und Zwenkau. Sowohl die
Untersuchung der Vorfeldsituation als auch Kartierungsarbeiten in den
Tagebauen, bei denen der Verfasser in dankenswerter Weise von Herrn
Dipl.-Geol. Espig, Leipzig, unterstiitzt wurde, ergaben das auf Ab-
bildung 1 schematisch wiedergegebene Ergebnis. Grundsétzlich hat sich
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Abb. 1. Skizzen zum Auftreten von bankigen Tertiirquarzitlagen in Abhingigkeit
. von Sandzonen im Mittel bzw. in pritertiiren Hoclilagen des Liegenden im éstlichen
WeiBelsterbecken
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danach die morphologisch-genetische Methode (Haagr, 1968). zur
prognostischen Einschitzung der Quarzitverbreitung bestitigt. Grund-
gedanke dieser Methode ist die Abgrenzung steinehdffiger Bereiche
nach inselartigen Erhebungen innerhalb einer FluBsandzone. Der
Einkieselungsvorgang wird dabei auf erhéhte Zirkulationsvorginge
kieselsdurehaltiger Losungen in hoéher gelegenen Partien des Mittels
zuriickgefithrt. Es kann das aktualistische Prinzip eines stidrker schwan-
kenden Grundwasserspiegels unter semiariden Klimaverhéltnissen, wie
sie in der noérdlichen Kalahari, der siidlichen Namib-Wiiste und z. T.
in der Sahara auftreten, angewandt werden (Honr, 1957 ; MirLotT, 1960).

Die Untersuchungen in den Tagebaufeldern Espenhain—Zwenkau
zeigen, dafl Aufwolbungen der Mitteloberkante sowohl durch inselartige
Sandzonen des Mittels, als auch durch prétertidre Liegendriicken
bedingt sind. (s. Abb. 1)

Eine Beziehung zwischen Quarzithéufigkeit und der Méchtigkeit des
Mittels (RADTEE, 1966; HAAGE, 1968) besteht nur im Falle méchtiger
Sandzonen des Mittels. Uber den pritertiiren Liegendriicken besitzen
dagegen die hdufig bankartig eingekieselten Sandschichten nur 2,5 bis
5,0 m Méchtigkeit, so daB als iibergeordnetes Prinzip die morphologisch-
genetischen Gesichtspunkte anzuwenden sind.

Die Kartierungsergebnisse im Tagebauvorfeld und im offenen Tagebau
bestitigten eine Abstufung der Tertiéirquarzithiufigkeit und -lagerungs-
dichte nach bestimmten Hohenlagen der Oberkante des Mittels. Bei
maximaler Hochlage der Mitteloberkante kommt bevorzugt bankartige
Ausbildung vor, die bei tiefer liegender Oberkante des Mittels in dichte
und vereinzelte Lagerung der Tertifirquarzite iibergeht.

Fiir die Steineeinlagerungen im Oberfléz ergab die prognostische Ab-
grenzung der Steinevorkommen nach der morphologisch-genetischen
Methode eine zunehmende Héufigkeit an den Flanken von Oberfléz-
aufragungen. Die relative Zunahme von Weilen Sandeinlagerungen
im Floz bzw. die zunehmende Uberlagerung des Flozes mit WeiBlen
Sanden in diesen Bereichen steht mit dem ersten Untersuchungs-
ergebnis im Einklang. Um die Zusammenhinge zwischen der Aus-
bildung der Flozoberkante, den Sandeinlagerungen im Fl6z und der
Floziiberlagerung mit Weillen Sanden exakter zu erfassen, sind weitere
Untersuchungen erforderlich.

Dariiberhinaus sollten auch aulerhalb des Untersuchungsgebietes, un-
ter anderem im Tagebaufeld Profen, prognostische Studien zur Tertidr-
quarzitverbreitung erfolgen. Bemerkenswert ist hier die regionale Ver-
teilung der Quarzite mit einer groBleren Hiufigkeit in hohergelegenen
Gebieten des Thiiringer Hauptflozes (Floz III). Die Einwirkungen jin-
gerer Lagerungsstérungen auf die Tertidrquarzitvorkommen sind dabei
generell fiir das gesamte westliche Weillelsterbecken stérker zu beachten.
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Zusammenfassung

Vorliegender Beitrag untersucht die Anwendung von Moglichkeiten
zur Abgrenzung von Tertidrquarzitvorkommen in den tertiiren Locker-
gesteinsschichten des Ostlichen WeiBelsterbeckens. Die steinehoffigen
Bereiche des Mittels sind danach sowohl an michtige inselartige Sand-
zonen als auch an Hochlagen des préitertiiren Untergrundes bei geringer
méchtigem Mittel gebunden. Als iibergeordnetes Prinzip zur prognosti-
schen Abgrenzung der Vorkommen wird die morphologisch-genetische
Methode angewandt. Sie ermdglicht eine Abstufung der Steinehiufigkeit
nach der Hohenlage der Mitteloberkante.

Fiir die Steineeinlagerungen im Oberfléz besteht eine zunehmende
Héufigkeit in Flankenbereichen von Oberflozaufwolbungen.

Es wird auf die Notwendigkeit weiterer Untersuchungen zur Verallge-
meinerung einer reliefabhingigen Tertidirquarzitverbreitung verwiesen.
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