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1. Einleitung (Berghaungeschichte, geologische Bedeutung, Reminiszenzen)

Das zwischen Leipzig-Griinau und Markranstidt liegende Naherholungszentrum Kulkwitz?), das
an manchen Sommertagen von mehr als 25000 Personen besucht wird, ist ein beispielhaftes
Unternehmen der vielfiltigen und sinnvollen Nutzung der Bergbaufolgelandschaft in einem fast
sprichwértlich monotonen Landstrich, der Liitzen-Markranstidter Grundmorénenplatte. Haupt-
anziehungspunkt des Naherholungsgebietes ist der Kulkwitzer See. Er entstand aus den Rest-

1) Unserem Kollegen HorsT GRrOSSE, dem um die Popularisierung der Erdwissenschaften im
Bergbaubezirk Leipzig verdienstvollen langjidhrigen Leiter des Naturkundemuseums ,,Mauri-
tianum‘ Altenburg, zum 65. Geburtstag mit herzlichem Dank gewidmet.

2) Zugleich zweiter Aufsatz der ,,Beitrige zur Periglazialgeologie des Saale-Elbe-Gebietes*

%) Die amtliche Bezeichnungsweise lautet ,,Naherholungsgebiet Kulkwitzer See*
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léchern der Braunkohlentagebaue Kulkwitz und Miltitz, die urspriinglich, fiir die Deponie von
Feststoffen vorgesehen waren, aus Griinden des Grundwasserschutzes und der wachsenden Nach-
frage nach verkehrsgiinstigen Naherholungsflichen fiir Leipzig dann doch offengehalten und
geflutet wurden.

Der Braunkohlenbergbau hat um Markranstidt eine lange Tradition. Den bis in die Mitte des
vorigen Jahrhunderts zuriickgehenden erfolgreichen Mutungen folgte im Jahre 1864 in der
Grube ,,Mansfeld*‘ der erste Kohleabbau im Untertagebetrieb. Zu Beginn der 1870er Jahre kam
die Gewinnung durch ungiinstige Grundwasserverhiltnisse zum Erliegen. Im Jahre 1881 nahm
ein neuer Tiefbauschacht in der Nihe des ehemaligen Kalkwerks Kulkwitz, die Grube ,,Gliickauf*,
die Kohleférderung auf. Nach 1891 wurden auf Kulkwitzer Flur die Schichte ,,K6nig Albert* und
,»,Carola‘ abgeteuft und die Kohleférderung erhéht.

Markran -
stadt

SN -

Abb. 1. Lageskizze

1 — Ostrand der frithelsterglazialen Schotterterrasse der Saale, 2 — Ostrand der glazifluviatilen-fluviatilen Sande und

Kiese des Miltitzer Horizonts, 3 — Westrand der frithsaaleeiszeillichen Schotter der WeiBen TElster, 4 — Verbreitungs-

grenze der Unteren Elstergrundmorine, 5 — Aufragungen des pritertiiren Untergrundes (Grillenberger Schichten)
6 — Grenzen des Tagebaurestloches Kulkwitz-Miltitz

Schon frith wurde der Gedanke erwogen, die Braunkohle im Tagebaubetrieb zu gewinnen, doch
vergingen bis zu seiner Verwirklichung noch Jahrzehnte. Im Jahre 1937 ging die Grube ,,Christian*
als erster Braunkohlentagebau bei Kulkwitz in Betrieb, nachdem im September 1936 mit Abraum-
arbeiten begonnen worden war. Nach der Erschopfung des Baufeldes Kulkwitz fand der Kohle-
abbau ab 1956 im Baufeld Miltitz gleitend seine Fortsetzung. Damals machte sich die Verlegung
der FernverkehrsstraBle 87 in ihre heutige leicht nach Norden ausschwingende Trassenfithrung
erforderlich. Im Jahre 1963 fuhr der letzte Kohlezug und am 2. Juli 1964 fand die Bergbautitigkeit
ihren endgiiltigen Abschlufl. Alle spéteren Erdarbeiten dienten der landeskulturellen Gestaltung
des 280 ha groBen Tagebaugebietes.

Die beiden Tagebaue Kulkwitz und Miltitz zéhlten zu den kleinsten, trockensten und un-
problematischsten iibertidgigen Braunkohlengewinnungsstéitten des Leipziger Raums. Und dennoch
waren beide Tagebaue iiber mehr als zwei Jahrzehnte der geologische Hauptexkursionspunkt um
Leipzig. Der Grund war in erster Linie die eiszeitliche Schichtenfolge, die einen bekannten Geo-
logen einmal zu der Reflexion veranlaBte: ,,Dieser Aufschlufl ist dem geologischen Gewissen ein
sanftes Ruhekissen; da kann kaum noch etwas schief gehen‘‘. In der Tat gab es in der mehr als
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hundertjihrigen Forschungsgeschichte des siichsischen Quartirs, vielleicht mit Ausnahme des
Tagebaues Berzdorf bei Gorlitz, keinen AufschluB, der in so einfacher und iiberzeugender Weise
die Leitlinien der Quartirstratigraphie und wesentliche Seiten des glazidren und periglaziiren
Geschehens am Rande des skandinavischen Vereisungsgebietes freilegte. So wurden die leicht
mit dem Vororthus oder der Bahn von Leipzig aus erreichbaren Tagebaue iiber zwei Jahrzehnte
zur Lehr-, Ubungs- und Sammelstitte fiir angehende Geologen, Freunde der Geologie beim
Kulturbund und nicht zuletzt auch derjenigen praktizierenden Geologen, die wihrend ihrer
Studienzeit zu wenig iiber das Quartir gehort hatten, ,,da es ja nur stére, Forschung zu treiben®.
Die Tagebaue wurden von ungezidhlten Exkursionsgruppen besucht, gelegentlich mit 50 bis iiber
100 Teilnehmern, und es diirfte nicht iibertrieben sein, wenn man die Zahl der Besucher auf mehr
als 1500 schitzt. Im Jahre 1968 waren die inzwischen stillgelegten Tagebaue Ziel einer Exkursion
des XXTIII. Internationalen Cleologenkongresses in Prag. Die' Exkursionsteilnehmer stammten aus
14 Léndern: der BRD, der CSSR, Dinemark, der DDR, Finnland, Frankreich, GroBbritannien,
Japan, Kanada, Neuseeland, der VR Polen, Schweden, der UdSSR und den USA. Gern erinnern
wir uns so berithmter Quartirforscher wie Professor A. MosrvrTIN aus Moskau und Professor
J. Finvk aus Wien, die den Aufschlul mit groBer Aufmerksamkeit studierten.

Die ruhige, ganz flachwellige Lagerung der kédnozoischen Schichtenfolge, die rasch die geolo-
gischen Zusammenhinge erkennen lie, machte den Lehrstidttencharakter der Tagebaue aus.
Aus quartédrgeologischer Sicht besonders bemerkenswert war die Tatsache, daB hier zwei glazidre
Zyklen aus der Elstereiszeit in sicherer stratigraphischer Position freigelegt waren, d. h. im geo-
ditisch tiefsten quartiren Niveau (zum Teil tiefer als das holozin/weichseleiszeitliche Talniveau
um Leipzig) und unter der unzweifelhaft saaleeiszeitlichen Schotter-Hauptterrasse der Weillen
Elster. Die Zah] der elstereiszeitlichen EisvorstoBe war zu Beginn der 60er Jahre durchaus noch
unsicher. Zwar hatten schon Jahrzehnte frither H. LEEMANN und R. GRAHMANN zwei elster-
glaziale Gletschervorst6Be postuliert, aber die zur Begriindung mitgeteilten Befunde besaflen fir
sich allein keine ausreichende Beweiskraft. Es handelte sich meist um Schichtfolgen, die sich
schwer in das damals giiltige stratigraphische wie paldogeographische Bild figten, und so er-
schien die Erweiterung der stratigraphischen Skala, wie leider in der Folgezeit so oft, als das
kleinere Ubel.

Noch wihrend des Kohleabbaus kamen in verschiedenen Niveaus Frostmarken zum Vor-
schein, die G.ScHWARZ zuerst erkannt und spdter G. VIETE (1953) kurz beschrieben hat. Das
ganze Ausmal} der kryogenen Schichtstorungen kam aber erst ans Licht, als der Bergbau bereits
beendet war und sich mit dem Heben des Grund- und Seewasserspiegels am damals noch weithin
steilen Seeufer betrichtliche Abbriiche und Rutschungen ereigneten, wobei sich weit iiberschau-
bare glatte Anschnittsflichen bildeten. Bekannt geworden ist das ,,Lausener Kliff*. Die hier auf
mehr als 50 m Linge freigelegten Taschen-, Tropfen- und gemeinen Brodelbéden (Abb. 5, Bild 8—10)
bildeten auch fiir geologische Laien, die das Kliff kletternd, schwimmend oder auf Ruderbooten
erreichten, eine wirkliche Attraktion. Nicht wenige deuteten die periglazidiren Phinomene als ein
archaisches Kunstwerk oder hielten sie fiir ,,Hieroglyphen.*

Den hier vorgelegten Bericht wollen wir als'illustrierte Zusammenschau des iiber viele Jahre
gesammelten Beobachtungsmaterials verstanden wissen, das bereits gewisse Spuren in der mittel-
europiischen Quartirliteratur hinterlassen hat, wenn wir an heute oft verwendete Begriffe wie
., Miltitzer Intervall® oder ,,Markranstidter Phase* der Elstereiszeit denken. Gleichzeitig sollen
die vielen und oft gestellten erdgeschichtlichen Fragen eine Antwort finden, die sich aus der
intensiven Nachnutzung der Tagebaue, ihrer ,,zweiten Geburt*, ergeben, insbesondere nach den
naturgeschichtlichen Voraussetzungen des Kulkwitzer Sees.

Zu den photographischen Belegen sei angemerkt, dafl in einigen Fillen mangels Tagebau-
dokumentationen Bildmaterial aus benachbarten Aufschliissen gezeigt wird. Das erscheint uns
insofern berechtigt, als geologische Einstufungsfehler hier auszuschlieBen sind.

Wiederum gilt der Museumsleitung ein herzlicher Dank fiir die Erfilllung aller Wiinsche bei der
Ausstattung der Arbeit.

2. Die Schichtfolge
2.1. Pratertidr

Die Tagebaue erschlossen ein Braunkohlenflz, das sich hart am Westrand der alt-
bekannten Leipziger Prétertidrhochlage gebildet hatte. Diese Schwelle besafl und
besitzt eine flachwellige Oberflédche, die von einzelnen hoheren Riicken iiberragt wird.

1% 219




Flachere Kuppen wurden vom Braunkohlenmoor iiberwuchert; an einzelnen Stellen
ragten aber auch Felsbuckel aus dem Moor heraus. So blieb es nicht aus, daf beim
Ausbaggern des Kohleflozes wiederholt unbeabsichtigt der pritertidire Untergrund an-
geschnitten wurde, der sich dann als weithin sichtbarer weiller, griiner oder braunroter
Fleck von der dunklen Tagebausohle abhob.

Das Pritertidr erwies sich als eine durch Kaolinisierungsprozesse meist gebleichte
und tonig zersetzte Wechsellagerung von Ton- bzw. Schluffsteinen, Sandsteinen und
Konglomeraten. Es gab dennoch geniigend Anhaltspunkte, dafl die Gesteinsfolge ur-
spriinglich eine durchgehend braune oder braunrote und violette Farbe besessen
haben mufite. Die mitunter ausgeprigt schriggeschichteten (Nordostecke) Sandsteine
bestanden aus Quarz und reichlich sedimentiren Gesteinsbruchstiicken. Die fein- bis
grobkérnigen Konglomerate setzten sich ganz tiberwiegend aus wohl gerundeten, z. T.
nahezu ideal kugelférmigen Geréllen aus Grauwacke und Quarziten zusammen, unter-
geordnet aus Gang- und Phyllitquarzen und Schiefern. Niemals fanden sich kristalline
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Abb. 2. Schematischer geologischer Schnitt

‘Weichseleiszeit: 1 — SandloB mit Steinsohle; Saaleeiszeit: 2 — Erste Grundmoriine, 3 — Bohlener Béinderton, 4 — Schotter
der WeiBen Elster (Hauptterrasse), 5 — FlieBerde aus sandig-kiesigem Lehm und reineren Sand- und Kieslagen; Elster-
eiszeit: 6 — Obere Elstergrundmoriine, 7 — Miltitzer Binderton, 8 — sandig-kiesiger Miltitzer Horizont, 9 — Untere Elster-
grundmoriine, 10 — Dehlitz— Leipziger Binderton, 11 — Schotter der Saale (Friihelsterterrasse), 12 — TFlieBerde (sandig-
kiesige Sedimente mit umgelagerten Schluff-, Ton- und Sandsteinen sowie Konglomeraten der Grillenberger Schichten;
Tertifir: 18 — mitteloligozéine glaukonitische (marine) Feinsande und Schluffe mit einer Kiesschicht an der Basis, 14 —
mitteloligozines Bohlener Oberfloz (Fl6z Grobers), 15 — tertifire Liegendsedimente aus Ton, Schluff und Sand; Pri-
tertidir: 16 — oberkarbonische Grillenberger Schichten aus Ton-, Schluff- und Sandstein mit Konglomerathorizonten

Gesteine in Form von Erguf- und Tiefengesteinen oder hochgradigen Metamorphiten.
Das Bindemittel war tonig bis sandig, gelegentlich auch kieselig. Die Einkieselung ist
wahrscheinlich jiingeren Datums und erst im Jungmesozoikum bis Alttertidr erfolgt.
Die Schichten fielen flach in westliche Richtung ein. Im ganzen ergab sich das Er-
scheinungsbild der varistischen Molassesedimente vom westlichen Stadtgebiet von
Leipzig, also der Grillenberger Schichten, die in das Westfal C/D eingestuft werden.

2.2. Terticir

Die maximal 25 m méchtige Tertidrfolge beginnt mit einer nur wenige Meter starken
Wechsellagerung von Sand und hellem Ton. Dieser ,,Kaolinton‘* schlieBt sich nach oben
zu einer durchgehenden Schicht zusammen, die das einzige hier entwickelte Braun-
kohlenfl6z trigt.

Das im Mittel 6 bis 10 m, maximal um 13 m méchtige Floz beginnt mit einer vielfach
pyritreichen 0,25 m starken Knorpelkohlenschicht, auf die gelbbraune gebinderte
,»Schwelkohle“, dann dunkelbraune bis schwarze kleinstiickig-blattrige und schlieBlich
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kompakte Kohle folgen. Diese fithrt im mittleren Teil reichlich Holz, oft verkieselt,
~—— ——darunter-aufrecht stehende Stubben und biszu 10’ m langé Stamme (Abb.3).

F. Erzorp (1912) hielt das Floz fiir ein Aquivalent des Hauptflszes siidlich von
Leipzig, erkannte aber bereits, daf es ,,einen erheblich abweichenden inneren Aufbau
im Vergleich mit den zentralen Hauptflozpartien®“ aufweist. So fehlt dem Floz nicht
nur die fiir das Hauptfloz typische basale Stiickkohlenbank, sondern auch die strenge
Binderung iiber die gesamte Méchtigkeit. Heute wird das Fl6z mit dem mitteloligo-
zanen Bohlener Oberfléz bzw. dem Floz Grébers im Halle—Merseburger Raum paral-
lelisiert, mit denen es vom inneren Aufbau her am besten iibereinstimmt. Hinzu kommt,
daf das Kulkwitzer F16z wie jene konkordant von marinen Rupelschichten iiberlagert
wird.

Diese Sedimente einer Urnordsee, die sich im mittleren Tertidr bis Zeitz ausgedehnt
hatte, beginnen mit einem 0,10 bis 0,5 m méchtigen schluffigen Fein- und Mittelkies-
horizont, dem sog. Erbskies der dlteren Bergleute. Er setzt sich zum gréften Teil aus
Quarz zusammen; dazu gesellen sich paldozoische Quarzite, Grauwacken, schwarze
und graue Kieselschiefer und ganz vereinzelt stark gebleichte Porphyre. Nicht selten
sind Tertidrquarzite. Hiufig finden sich abgerundete, aber auch spitze, ,,drahtnégel-
artige® Eisenkieskonkretionen. Es handelt sich um den Transgressionskies des Rupel-
meeres, der sich durch seine diistere graue und graubraune Farbe und seine wie geétzt
wirkenden Gerélle deutlich von den jiingeren Kiesen der Tagebaufolge unterscheidet.
Uber dem Transgressionskies folgen wenig differenzierte, unten mehr braune, dariiber
graue und graugriine bis dunkelgriin-graue schluffige Sande und sandige Schluffe, die
im Miltitzer Baufeld 5 m nicht iiberschritten, im Baufeld Kulkwitz aber eine Méchtig-
keit bis gegen 12 m erreichten. Sie fithren in der Regel fein verteilten oder nesterweise
angereicherten Glaukonit und bei gréBerer Méchtigkeit etwas Kalk. Der Glaukonit
zeigte anhand bréunlicher Verfarbungen héufig den Beginn einer oxydativen Ver-
witterung.

Im Gegensatz zum Leipzig—Bohlen —Pegauer Raum (A. MULLER 1983) erwiesen
sich die Meeresablagerungen um Kulkwitz als recht fossilarm. Immerhin aber konnten
einige Mollusken, Foraminiferen, eine gréBere Anzahl von Haifischzihnen und die
Reste einer Seekuh geborgen und bestimmt werden. An Schnecken wurden nachgewiesen
Turitella burris, Lunatia achatensis, Arrhoges speciosus, Tritonium flandricum, Fusus
longtrostris, Pleurotoma duchastely, Thyphis tubifer und an Muscheln Leda deshayesiana,
Astarte kickxi und Cardita kickxyi. Von Haifischen fanden sich Zihne, Kauleisten und
Wirbel. Besonders erwahnt sei der Zahnfund des Riesenhais Carcharodon megalodon.
Eine moderne Bearbeitung der Kulkwitzer Fossilfunde steht noch aus. Wir haben daher
die alten Fossilnamen beibehalten.

2.3. Quartir (Evszettalter)

Mit einer Zeitdifferenz von mehr als 25 Millionen Jahren und einer Abtragungsliicke
von 50 bis 80 m beginnt die Quartirfolge um Kulkwitz.

Friihelstereiszeitliche Schotter der Saale (Friihelsterterrasse)

Die alteste quartdre Schicht besteht aus einem 1 bis 5 m, im Mittel 3 m méchtigen
Schotterkorper des frithelstereiszeitlichen Liitzen-Schkeuditzer Arms der Saale. Der
Verlauf des rechten, &stlichen Talrandes deckt sich bei Markranstiadt fast mit dem
Ostrand der Tagebaue. Die bei rund 102 bis 105 m NN liegende Schotteroberfliche
weist relativ groe Hohenunterschiede auf. Einmal ist auf 30 m Lange eine Hohendiffe-
renz von 1,4 m, dann auf 80 m ein Unterschied von 1,9 m und schlieBlich auf 43 m eine
Differenz von 2,1 m ermittelt worden. Die Ursache dieser Undulation ist vermutlich
in einer leichten Schubbeanspruchung durch Gletscher zu suchen.
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Tagebau Miltitz
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Abb. 4. Geologisches Profil mit besonderer Beriicksichti-
gung der Froststrukturen (Eiskeilpseudomorphosen,
Wiirge- und Tropfenbdden)

1 — SandlB; 3 — Erste Saalegrundmoriine, 4 — Bohlener Binderton,
5 — frithsaaleglaziale Hauptterrasse der WeiBen Elster: 5a — Obere
Schotter, 5b — Markkleeberger Kryoturbationshorizont, 5¢ — Untere
Schotter, 5d — Abschwemm- und Solifluktionsmassen; 6 — Obere Elster-
grundmoriine, 7 — Miltitzer Béinderton, 8 — sandig-kiesiger Miltitzer
Horizonl, 9 — Untere Elstergrundmoréne, 10 — Dehlitz-Leipziger
Biinderton, 11 — friihelsterglaziale Schotterterrasse der Saale mit
mehreren Eiskeilgenerationen und Kryoturbationshorizonten, darunter
dem Tausener Tropfenboden (vgl. Abb. 5); 12 — mitteloligozine marine
Sande und Schluffe
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fraktion 7 bis 15 mm setzt sich zusammen aus rund 40 bis 609, Quarz, 10 bis 18%,
Muschelkalk und 10 bis 159, Porphyren des Thiiringer Waldes und des Harzes. Der
Rest besteht aus Grauwacken, Quarziten, Kieselschiefern, Tonschiefern, Sandsteinen
und sporadisch aus Diabasen, Graniten und Metamorphiten. Anhand der Porphyre
und anderer Leitgerélle sind als Lieferanten die Unstrut mit Helme, Gera und Apfel-
stddt, die Ilm und die Saale nachgewiesen, die diese Fliisse unterhalb Freyburg—
Naumburg vereinigte. Die braunen, roten und violetten porphyrischen Gesteine geben
zusammen mit den grauen Schiefergebirgsgeréllen und gelben und gelbgrauen Kalk-
steinen dem Schotter ein eigenartiges graubuntes Aussehen, so daf er in Verbindung
mit seinen vielen flachen Geréllen schon duBerlich leicht von allen iibrigen Schotter-
kérpern Sachsens unterschieden werden kann. Wie iiberall in der Leipziger Bucht wird
der Schotterkorper nach oben zu feinkorniger. SchlieBlich geht er in einen teils schrig-,
teils horizontalgeschichteten 0,20 bis 0,50 m méchtigen Schluff-Feinsand-Horizont iiber,
den sog. Schlepp. Er ist meist von brauner Farbe, enthélt kohlehaltige dunkle Streifen,
tonig-schluffige Bénder, die gelegentlich eine ausgeprigte Rippelung aufweisen. Er
kann auch in mehr oder minder massigen schluffigen Ton iibergehen. Es kénnen aber
auch grobere Sedimente, d. h. fein- bis mittelkérnige Kiesschichten eingelagert sein.
Man findet dieses Sediment in allen vom Inlandeis abgeriegelt und von Wasser iiber-
staut gewesenen Télern unter Bénderton. Es wird als Randfazies der Eisstausee-Ab-
lagerungen bzw. als Absatz der siidlichen Fliisse interpretiert, deren Transportkraft am
Seerand erlahmte. Sicher jedenfalls ist, daBl dieser Schlepp bereits unter dem Einflu$l
des Inlandeises entstanden ist und die erwdhnten tonig-schluffigen Binder sehr wahr-
scheinlich in Phasen kurzfristiger groBerer Taliiberstauungen zum Absatz gekommen
sind.

In der Nordostecke des Baufeldes Miltitz ging der Saaleschotter in einen eckigen
Schutt aus Grillenberger Schichten iiber. Es handelt sich um periglaziale Solifluktions-
massen, die trotz einer ganz flachen Hangneigung offenbar zungenférmig dem Tal zu-
flossen (Abb. 2, Schicht 12).

Der Schotterkérper fiihrt in grofer Anzahl Frostmarken. Zeitweise waren pro 100 m
AufschluBlinge fiinf, meist nur 1 bis 2, maximal 5 m tiefe, 1 bis 50 cm breite Frostrisse
in Form von Spalten und Keilen aufgeschlossen. Diese Risse gelten als sichere Dauer-
frostindikatoren. Gegenwértig entstehen sie in erster Linie in Gebieten, wo der Boden
zeitweilig auf unter —15°C abgekiihlt ist, es zu bedeutenden, plétzlichen Kilteein-
briichen kommt und die mittlere jahrliche Lufttemperatur bei etwa —6 bis —8°C und
darunter liegt (gegenwirtige Lufttemperatur von Leipzig im Jahresmittel +8,5°C).
Die Mehrzahl der Risse beginnt nahe der Terrassenoberfliche. Beim Ausschmelzen der
ehemaligen Eisfiillung ist daher hiufig der Schlepp in die Spalte nachgesunken, wie
Bild 12 auf Tafel XL zeigt, das zwar nicht im Tagebau aufgenommen wurde, aber eine
substantiell wie zeitlich vollig analoge Situation wiedergibt. Gelegentlich setzten die
ehemaligen Eiskeile auch tiefer im Schotter an und erwiesen sich so als sicher schotter-
intraformationell. P. BGEME beobachtete um 1960 einen breiten Spalt, der mindestens
2 m tief in die mitteloligozdnen Glaukonitsande hineinreichte.

Schluffeinlagerungen im Schotter erwiesen sich fast ohne Ausnahme als kryogen ge-
stért und bildeten Brodel- und Tropfenbdden. Mitunter hatte die Kryodeformation
den Schotterkorper in seiner gesamten Méchtigkeit erfa8t. Doch am stérksten betroffen
war der hangende Schlepp.

Im Bereich des eingangs erwihnten Lausener Kliffs war dieser Schlepp 20 bis 50 cm
méchtig und bestand aus einem graubraunen bis dunkelgraubraunen, kohlehaltigen,
sandigen Schluff bis schluffigen Feinsand. Im Siiden des iiber 50 m langen Profils
folgten unter dem eigentlichen Schlepp einige Dezimeter Sand und Kies und dann
nochmals mehrere Lagen sandiger Schluffe (Abb. 5 und Bilder 8—11). Hier war der -
untere Schluff samt hangendem Sand und Kies in Form von Tropfen, engen und breiten
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Abb. 5. Schichtdeformationen im ehemaligen Lausener Kliff des Tagebaues Miltitz. Aufgeschlossen um 1973/74

1 — Untere Elstergrundmorine, 2 — Dehlitz — Leipziger Binderton, 3 — Schlepp: sandiger Schluff bis schluffiger Fein- und Mittelsand mit einzelnen reinen Mittel- und Grobsandlagen,
4 — frithelstereiszeitliche .Schotter der Saale (sandiger Fein- und Mittelkies, schwach grobkiesig, bis fein- und mittelkiesiger Mittel- und Grobsand). Die meist aus sandigem Schlaff
bis schluffigem Fein- und Mittelsand bestehenden schwarz wiedergegebenen Sedimente bildeten vor der Deformation mehr oder minder horizontal liegende Béinke und Béinder. Die Defor-
mation erfolgte weitgehend gravitativ durch Dichteunterschiede in Auftaubdden der friihen Elstereiszeit bis zu Beginn der Eistransgression in der Leipziger Tieflandsbucht.
dW — weichseleiszeitlicher SandloB, g1S — Erste Saalegrundmoriine, gl1S — Bohlener Binderton, fS — Hauptterrasse, g2E — Obere Elstergrundmorine, gl2E — Miltitzer Binderton,
. gglE — sandig-kiesiger Miltitzer Horizont.
Vgl. die Bilder auf den Tafeln XXXVTII bis XL.




Mulden und gekréseartigen, wulstigen Koérpern um etwa einen Meter abgesunken.
Beherrscht wurde die Szenerie von einer 0,7 m breiten plumpen Struktur, in der eine
fast intakte Schluff-Sand-Kies-Wechselfolge grabenartig abgesackt war. Bei diesem
Vorgang waren selbst Sand und Kies verdridngt und kugel-, pilz-, schlauch- und wolken-
artig hochgetrieben worden. Diinne, ehemals horizontalliegende dunkle Schluffbéinder
zeichneten die Bewegungsvorgange eindrucksvoll nach (Tafel XL, Bild 11).

Der urspriinglich mehr oder minder horizontal abgelagerte Schichtkérper des eigent-
lichen Schlepps hatte sich in einen Taschenboden verwandelt mit teils tiefen spitzen,
teils halbkugelférmigen Mulden. Weiter nordlich gingen diese Mulden oder Taschen
in Tropfenstrukturen iiber. Es waren alle Uberginge zu beobachten: lange Zapfen
ohne Tropfen, Millimeter bis Zentimeter starke Stiele mit noch anhaftenden Tropfen
und iiberdehnte Stiele mit abgerissenen, isolierten Tropfen. Im siidlichen Teil des
Kliffprofils hat sich der Differentiations- bzw. ZerfallsprozeB in einem Méichtigkeits-
intervall von maximal 2 m abgespielt. Es ist ziemlich wahrscheinlich, da8 er hier wenig-
stens zweiphasig in jeweils einem etwa einen Meter starken mobilen Gebirgssegment
ablief. Im Norden lag die Tropfenbodenunterkante auf einem geodétisch gleich hohen
Niveau. Um eine Unstetigkeitsfliche im Sediment handelte es sich bei dieser Grenze
offenbar nicht. So bleibt nur die Annahme, dafl diese imaginire Grenze der Oberfliche
des Dauerfrostbodens wahrend der Tropfenhildung entspricht.

Was lehrt uns der Lausener Tropfenboden:

— Taschen- und Tropfenbdden stehen in einer engen kausalen Beziehung. Taschen-
b6den sind die zeitlichen und strukturellen Vorliufe der Tropfenbéden. Ob es zur
Tropfenbildung kommt, héngt von der Mobilitdt des Taschensubstrats ab und vom
Abbau der Reibungswiderstinde des Liegendsediments bis zu dem Wert, daf selbst
geringfiigige Differenzen zu einer Saigerung nach der Dichte des Sediments fithren.

— Kiryoturbate Strukturen entstehen in erster Linie gravitativ im Stadium des Frost-
bodenzerfalls durch Dichteunterschiede des Sediments und weniger durch Vorgénge
beim Gefrieren des Bodenwassers. Beim Frostbodenzerfall werden latente, ,,einge-
frorene‘ Ungleichgewichtszustinde in Sedimentfolgen potenziert abgebaut.

— Entspricht die Basis des Tropfenbodens wirklich der ehemaligen Oberfliche des
Dauerfrostbodens, so betrug wihrend des Hochststandes der elstereiszeitlichen In-
landvergletscherung in Mitteleuropa die Méachtigkeit der sommerlichen Auftau-
schicht auf sandig-kiesigem Substrat 0,8 bis maximal 1,2 m (Der zertropfte Schluff ist
im Vorfeld des Gletschers sedimentiert worden ; der unmittelbar danach entstandene
Dehlitz-Leipziger Bénderton greift ungestért iiber den Tropfenboden hinweg).

Dehlitz-Leipziger Binderton

Der Schlepp geht konkordant in das &lteste glazilimnische Sediment der Leipziger
Bucht, den Dehlitz-Leipziger Banderton iiber. Er ist im Tagebau 0,30 bis 0,560 m méchtig
und besteht aus einem messerscharfen Wechsel von schokoladebraunen bis dunkel-
graubraunen Winter- und hellgelblichgrauen Sommerlagen. Die Winterlagen sind im
Mittel 3,8 mm stark, bestehen aus rund 70%, Ton, 20%, Schluff, 109, Fein- und Mittel-
sand und enthalten 5%, CaCO; (Werte aus einer Folge). Der ermittelte Al,O3-Gehalt
betridgt 20,5%,, der SiO,-Anteil 48,7%,. Die Sommerlagen, im Mittel 9,2 mm méchtig,
bestehen in der gleichen Sedimentsukzession zu 45% aus Ton, 439, aus Schluff und
129, aus Fein- bis Grobsand. Der CaCO;-Gehalt betrdgt 14,6%. Die Sommerlagen be-
ginnen mit grober Basis und gehen mehr oder minder kontinuierlich in die Winterlagen
tiber. Der iiber die gesamte Tagebaufliche verfolgbare Bénderton bestand aus 15 bis
maximal 30 Warven. Diese zeigten eine deutliche Michtigkeitszunahme von unten
nach oben, Ausdruck des sich annihernden Gletschers.

Wiederholt traten inmitten des Béndertons vereinzelte bis apfelgrofe Steine und
Millimeter bis Zentimeter starke Linsen und Lagen von Grundmordnenmaterial auf
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Abb. 6. Binderton mit Driftmaterial. Auf dem Dehlitz-Leipziger Eisstausee von Eisschollen
transportiertes morénales Gestein schmolz aus und sank als Dropmorine oder einzelner Dropstein
auf den von Binderton bedeckten Seegrund

(Abb. 6). Diese ,,Dropsteine®, wie sie M. ScHWARZBACH (1974, S.34f.) nennt, und
,Dropmoridne stammen aus geschmolzenen Kis,,bergen®, die auf dem Kisstausee
drifteten.

Untere Hlstergrundmordne und Gletscherbewegung

Die im Osten der ehemaligen Tagebaue durch Erosion wihrend des Elsterspit-
glazials bis frithen Saaleglazials nur wenige Meter, im Westen dagegen 10 bis 16 m
méchtige Untere Elstergrundmorine liegt vollig konkordant auf dem Dehlitz-Leipziger
Banderton. Sie ist von grauer bis graubrauner Farbe und besteht aus einem tonigen,
sandigen Schluff mit zahlreichen Geschieben bis 3 cm Durchmesser. Auch grébere
Kiesanteile und Blécke bis knapp 3 m Durchmesser wurden angeschnitten. Flache bis
mittelsteile Scherfugen, bisweilen mehrere Dekameter lang (in einem beobachteten Fall
bis 50 m), wiesen auf das brettartige, starre Ubereinandergleiten von Eis-Moréinen-
Massen hin. Nach der Entlastung der Grundmoréne trat ein ausgeprigtes System oft
nahezu rechtwinklig aufeinanderstehender Kliifte, dazu Diagonalkliifte, in Erscheinung
(vgl. Exssmany 1975, Tafel ITI, Bild 4). Die Lage der Scherkliifte und Geschiebeldngs-
achsen zeigte ein Widersprijchliches Bild der Gletscherbewegung. Teils ergab sich
nach geltendem Verstandnis eine NNE —SSW-Richtung (Seherfugen) teils eine N—S-
bis NW —SE-Richtung (Geschiebeldngsachsen).

Hier einige Worte zur Gletscherbewegung, die gerade im Tagebau Miltitz oft temperamentvoll
diskutiert wurde. Die Méchtigkeit des Inlandeises wihrend der Elstereiszeit mufl um Leipzig
mindestens 250 m betragen haben, lag die Gletscherbasis hier doch bei 4100 m und bei Zwickau
um +340 m NN. In Wirklichkeit war sie noch weit grofler, wahrscheinlich iiber 750 m. Trotzdem
erwies sich der unmittelbar unter der Grundmorine liegende Dehlitz-Leipziger Binderton mit-
unter auf Hunderten von Metern StoBlidnge als véllig ungestért. Nur ganz 6rtlich zeigte er leichte
Filtelungen oder Zerscherungen; an keiner Stelle war er véllig abgehobelt. Das nicht in Abrede zu
stellende sicht- und greifbare Faktum versetzte manchen der weitgereisten Géste in lautes, andere
in stummes Erstaunen, indem sie sich damit zufrieden gaben, ,,das Unerforschliche ruhig zu
verehren‘. Von jenen. die mit Erkldrungen nicht sparten, stellte zwar keiner die glazigene Natur
des Geschiebemergels in Frage, doch konnte manch einer von der Uberfahrung des Bindertons
durch einen méchtigen Gletscher nicht iiberzeugt werden. Er glaubte eher an ein bedeutendes
BodentlieBen im flachen Lande, durch das der Geschiebemergel an seinen heutigen Ort gelangt
sei. Gelegentlich kam sogar die LyrLLsche Drifttheorie wieder zu Ehren, und der Gedanke wurde
laut, daB vielleicht gar keine skandinavischen Gletscher, sondern Eisberge die Mordinenmassen um
Leipzig hinterlassen hédtten.
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Tabelle 1

Geschiebe- (4 bis 40 mm) und Geréllanalysen (7 bis 15 mm) aus dem
Pleistozin-Horizonte Quarz Feuerstein nord. Kristallin Porphyr
Saalegrundmoréne 57—66 4—9 8—12 3
Hauptterrasse der 71—88 <l—<2 1—4 <1
WeiBlen Elster
Obere Elstergrundmorine 11 12 31 <1
Miltitzer Horizont 50 9 10 2
Untere oben 20 14 26 1
Elster- Mitte 31 16 17 2
grundmoréne unten 47 7 20 1
Frithelsterterrasse 40—60 0 0
der Saale (< 1 sidl. Kr.) 9—14

In dem Paradoxon — méchtiges sich bewegendes Inlandeis und ungestérter, wenig verdichteter
Bénderton — scheint sich ein Grundph@nomen verbreiteter Gletscherbewegung widerzuspiegeln.
Offenbar bewegt sich kompaktes, spaltenarmes Inlandeis in hohem MaBe auf einem Polster oder
vielleicht nur Film von Wasser, das, wie in einer Presse, nicht entweichen kann. Der Gletscher
schwimmt. Im Falle der ausgedehnten Béndertonflichen in der Leipziger Bucht handelte es sich
um eine Haut aus wassergesittigtem und daher imkompressiblem Ton, der unter den Bedingungen
der geschlossenen Gletscherbedeckung einerseits und des vertikalen Wechsels von sandigen
Schlufflagen und praktisch impermeablen Tonb#dndern andererseits sein Wasser nicht abgeben,
aber als Tonbrei auch nicht ausgepre3t werden konnte. Kam es zur Bildung von offenen Rissen in
der Gletscherbasis, konnte die hochgespannte Ton-Wasser-Suspension partiell dorthin entweichen;
Teile des Gletschers setzten auf den Bénderton unmittelbar auf und deformierten ihn bei der
Bewegung. Bei der weiteren Eisexpansion blieben schuttreiche Basispartien des Gletschers liegen.
Sie schirmten fortan den Binderton gegen weitere direkte Beanspruchung ab. Der HauptflieB-
vorgang verlagerte sich in héhere, schuttarme Gletscherniveaus.

Miltitzer Horvzont und Milivtzer Binderton

Der Miltitzer Horizont ist ein rund 1 bis 3 m méchtiger Kiessandkorper. Er beginnt in
der Regel mit einer losen Lage aus nordischen Geschieben, dem Auswaschungsriickstand
der oberen Meter der Unteren Elstergrundmoréine. Charakteristisch sind Dezimeter
méchtige Binke aus horizontal-, hdufiger schriggeschichteten Mittel- und Grobsanden
mit eingestreuten einzelnen Kiesgerdllen oder Kiesstreifen. Nicht selten ist Kreuz-
schichtung entwickelt. Man gewann den Eindruck, daB die Schréigschichtungsblitter
vorwiegend nach Norden zu einfielen, das aufschiittende Wasser also von Siiden nach
Norden gestromt war.

In der Sandfraktion fiel eine gréBere Menge bunter und dunkler Minerale und Ge-
steinsbréckchen ins Auge, vor allem rétlicher und gelblicher Feldspat und Hornblende.
Die gesteinsméBige Zusammensetzung der Kiesfraktion deckt sich weitgehend mit der
der tieferen, quarzreichen Partien der Unteren Elstergrundmorine (vgl. Tab.). Ein
kleiner Teil der Kalksteingerolle besteht aus Muschelkalk. Unter den Porphyren fanden
sich Typen aus dem Thiiringer Raum. Beide siidlichen Komponenten, Hinweis auf den
EinfluB der Saale, sind im Miltitzer Profil nur schwach vertreten, nehmen aber in
westlicher Richtung an Menge deutlich zu. Als sog. Moritzscher Mischschotter (E1ssMaNN
1975, 8. 74) oder beispielsweise als ,,Nordischer Kies, reich an Gerdllen von Muschelkalk*
(dsm) der zweiten Auflage der Section Markranstddt-Leipzig der Geologischen Karte
von Sachsen (Bearbeiter F. Erzorp) gleichen sie sich lokal Saaleschottern so stark an,
dafl man versteht, warum einige der Vorkommen zur Hoheren interglazialen Saale-
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Tagebau Miltitz und der néheren Umgebung (gerundete Werte in Prozent)

paldoz. Kalk  Muschelkalk Grauwacke, Quarzit Kieselschiefer = Sandstein  Sonstige

3—6 5—12 2—5 1-6 <2

0 0 5—21 1—5 <1-5 <1

31 13 0 2 1

16 12 1 <1 0
22 11 1 3 3

20 4 3 2 6

10 (®) @) 4 1

0 10—17 7—20 7—8 2—5 0

terrasse gestellt worden sind (StEGERT & WEISSERMEL 1911). Doch haben wir es zweifel-
los mit Mischschottern zu tun, d. h. Sedimenten, die von (siidlichen) FluB- und Glet-
scherwéssern abgesetzt worden sind. Die jeweilige Provenienz ist eine Frage der Ver-
mischung: extrem siidlich, extrem nordisch und vermittelnde Mixturen.

Der Miltitzer Banderton, der im Jahre 1984 noch gut aufgeschlossen war, ist am
locus typicus sehr wechselhaft ausgebildet. Manchmal geht er kontinuierlich aus den
liegenden Sanden hervor, mitunter liegt er ihnen unvermittelt auf. Einmal war von
oben nach unten folgende Sukzession aufgeschlossen:

0,2 m Ton, schwarzbraun, durch wechselnden Schluffgehalt schwach gebindert (ge-
streift)

0,5 m Sand, braunlichgelb, fein- und mittelkérnig, kalkhaltig, horizontalgeschichtet
0,5 m Ton, im ganzen schwarzbraun, teils deutlich, teils schwach gebandert, eine
Partie auf 6 cm 7 ,,helle’, schluffige Lagen und 8 ,,dunkle‘, rein tonige Lagen (Binder-
ton).

Die unteren 50 cm Banderton gingen in horizontalgeschichtete Feinsande iiber, in die
diinne Schichten aus Geschiebemergel eingelagert waren, was gelegentlich auch in der
Béndertonfazies zu beobachten war (Eisdriftmaterial). Stellenweise bestand die Folge
zwischen Miltitzer Horizont und Oberer Elstergrundmoréine fast nur aus schwarzbraunem
kalkhaltigem Ton mit ganz schwacher Béinderung (geringe Farb- und KorngriBen-
unterschiede). Doch war zeit- und stellenweise auch ganz typischer feinwarviger Bander-
ton zu beobachten, der aus maximal 50 Schichtpaaren (Warven) bestand (E1ssMANN
1975, Tafel IV, Bild 4). Angemerkt sei noch, da8 sich auf den Schichtflichen vereinzelt
rundliche Eindriicke (,,Narben‘) und wenige Millimeter bis Zentimeter gro8e Tongallen
und -flatschen fanden. Jene méchten wir als Aufschlagsmale von Regentropfen, diese
als Austrocknungsmarken (aufgeblitterte Tonlagen) interpretieren. Danach miifiten
zumindest Teile des Glazialsees zeitweilig trockengefallen sein.

Obere Elstergrundmorine

Die Obere Elstergrundmorine war in sicherer Position nur im Westteil des Tagebaues
Miltitz aufgeschlossen, wo sie eine Machtigkeit von maximal 3 m erreichte. Hinweise
auf ihre Existenz auch im Baufeld Kulkwitz finden wir in der AufschluBbeschreibung
von VIETE (1953). Der in Abhéngigkeit von Ausbildung und gebundener Wassermenge
dunkelgraue, dunkelbraungrauve und dunkelgrau bis schwarzgraue, gut knetbare,
plastische Geschiebemergel besteht im westlichen Miltitzfeld zu ca. 159, aus Ton,
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559, aus Schluff und 309, aus Fein- bis Grobsand. Der Kalkgehalt betrigt rund 99%,.
Er ist ungewohnlich arm an Geschieben im allgemeinen und an Quarz in der Kies-
fraktion im besonderen (119%,). Ein relativ geringer Quarzgehalt ist allerdings ein all-
gemeines Merkmal der Oberen Elstergrundmoréne in der Leipziger Bucht (Eissmany
1982). Die kristallinen Geschiebe erwiesen sich unerwartet als physikalisch stark ver-
wittert, d. h. zerfielen oft zu Grus. Auffillig war auch das kleinbréckelige bis feinlagige
Gefiige der Grundmorine. Es erinnerte an tonig-sandige Lockersedimente, die nach
mehrmaligem Gefrieren und Tauen lings ausgeschmolzener Eislamellen zerfallen. Die
Grundmoréne war offenbar eine lange Zeit dem Frostwechsel ausgesetzt.

Friihsaaleeiszeitliche Schotter der Weifsen Elster (Hauptterrasse)

Die Hauptterrasse der Weillen Elster besitzt im Kulkwitz-Miltitzer Profil eine strati-
graphische wie praktische Schliisselfunktion.

Die Weille Elster floB vor der Elstereisbedeckung zusammen mit dem Leipziger
Arm der Saale durch das heutige mittlere Stadtgebiet von Leipzig (Altes Rathaus,
Zo0). Nach dem Zerfall des elsterglazialen Inlandeises verlegte die Saale ihren Lauf in
den Merseburger Raum und die WeiBle Elster in das Gebiet westlich von Pegau und
Leipzig, um sich nérdlich davon mit der Mulde zu vereinigen. Bis zum Herannahen
des saaleglazialen Inlandeises hatte sie eine gegen 5 km breite und bis 12 m méchtige
Schotterplatte, die sog. Hauptterrasse, aufgeschiittet. Die beiden Tagebaue erschlossen
ihren linken, westlichen Rand, so daB man nicht nur die Verjiingung der an der ost-
lichen Tagebaukante noch 6 bis 8 m, maximal 10 m méachtigen Schotterplatte studieren
konnte, sondern auch deren Verzahnung mit Schwemm- und Flieflerden des westlichen
flachen Talhangs (Abb. 2, Schicht 4 und 5, Taf. XXXV, Bild 5). Diese Sedimente be-
stehen iiberwiegend aus sandigen Schluffen (L.ehmen) und lehmigen Sanden. Sie sind
teils geschichtet, teils ungeschichtet. Die mengenmifBig zuriicktretenden FlieBerden
geben sich durch geringe Kornsortierung und eine wulstige Schichtung zu erkennen.
Verbrodelungserscheinungen sind verbreitet.

Die Oberfliche der Hauptterrasse liegt im Norden bei ca. 116 bis 117 m. Lithologisch
handelt es sich um einen quarzreichen, vorwiegend horizontalgeschichteten, stark
mittel- und grobsandigen Fein- bis Grobkies (Taf. XXXVI, Bild 6), an dessen Basis ein
loses Pflaster von nordischen Geschieben beider Elstergrundmorénen liegt (vgl. S. 2331f.).
Stratigraphisch wurde diese Schotterplatte schon um die Jahrhundertwende (¥. Etzorp
1905) in den Zeitraum zwischen der ersten, der elstereiszeitlichen, und der zweiten,
der saaleeiszeitlichen Inlandeisbedeckung gestellt, zunichst in das sog. Erste Inter-
glazial, spéiter in das Friihglazial der Saaleeiszeit (R. GRAEMANN 1925 und viele andere
Autoren). Diese Datierung ist in den letzten beiden Jahrzehnten dadurch bestétigt
worden, daB sich im Liegenden der Schotter an mehreren Stellen holsteinwarmzeitliche
Sedimente fanden. Im Tagebau Kulkwitz-Miltitz haben sich diese Ablagerungen zwar
nicht nachweisen lassen, doch hat schon VIETE (1953) auf eine ca. 1 m méchtige Ver-
lehmung und Entkalkung der Elstergrundmoréne unter den Schottern hingewiesen
und sie als holsteinwarmzeitliche Verwitterung gedeutet. Kiihle bis kalte Entstehungs-
bedingungen der Schotterterrasse sind schon lange durch den Fund von Zihnen und
Knochenresten von Mammut, Wollhaarigem Nashorn und Rentier in den Kiesgruben
von Leipzig-Lindenau und Leipzig-Plagwitz nachgewiesen. Mehr und mehr finden sich
auch pollen- und pflanzenfithrende Horizonte, die den sdugetierpaldontologischen
Befund stiitzen, dariiber hinaus abér auch zeigen, daf} das Klima wéhrend der Schotter-
akkumulation ziemlichen Schwankungen unterlag, indem offenbar recht kiihle mit
geméBigten, sogar warminterstadialen Abschnitten wechselten (vgl. den geologischen
Abschnitt in BAUMANN & Man1a: Die paldolithischen Neufunde. von Markkleeberg bei
Leipzig, 1983). Angemerkt sei, dafl von L. LAUBER in den Schottern der Tagebaue auch
einige Zeugen frithmenschlicher Tétigkeit'in Form von Feuersteinschabern und -klingen

230



der Markkleeberger Kultur gefunden worden sind, die heute in das mittlere Acheuléen
eingestuft wird.

In den Tagebauen, mehr noch in den Kiesgruben der niheren Umgebung zeigte es
sich, daB der Schotterkorper reich an Frostmarken ist: Ehemals mit Bodeneis gefiillte
Kontraktions- und Bodenexpansionsrisse, sog. Eiskeile, und Kryoturbationserschei-
nungen in Form von Brodel- und Tropfenbdden. Die ersten aus der Leipziger Umgebung
beschriebenen fossilen Eiskeile wurden daher nicht zuféllig in dieser Terrasse entdeckt
(WEINBERGER 1944). Fand sich in den Tagebauen ein nur weitmaschiges Netz von Frost-
rissen, so dafl man auf Exkursionen gelegentlich Miihe hatte, ein charakteristisches
Exemplar vorzustellen, lieBen sich in der Kiesgrube am Bahnhof Riickmarsdorf in
den siebziger Jahren auf rund 300 bis 400 m StoBlange leicht 10 bis 12 dieser Risse als
Spalten und Keile beobachten. Einmal nicht weniger als 17! In diesem Fall betrug der
mittlere Abstand etwa 22 ‘m, tatsédchlich schwankte er zwischen 2 und 94 m. Die verti-
kale Tiefe variierte zwischen 1,5 und 4 m, die Offnungsweite zwischen 2 und 40 cm
(Mittel 25 cm). Die Keilfiillung (an Stelle der ehemaligen Eisplombe) bestand teils aus
einem keilwandparallelen Wechsel von Sand und Kies, seltener Schluff, teilswaus un-
sortiertem Nachbruch. Es lag hier offenbar ein zeitlich mehrphasiges friihsaaleeiszeit-
liches RiBinetz vor. In der gleichen Grube, wie in allen friiheren Gruben um Riickmars-
dorf —Schoénau —Leipzig-Lindenau, war an der Grenze zum oberen Drittel des Schotter-
kérpers mit schoner RegelméBigkeit ein 10 bis 50 cm méchtiges sandiges Schluffband
entwickelt, das in unregelmiBiger Verteilung Kiesgerélle fiihrte und daher friiher oft
als Grundmoréne gedeutet wurde, GRAHMANNs ,,Basalgrundmorine®. Tatsichlich
ist es ein bei relativ geringer Wasserfithrung und Uberfrachtung des Flusses zum Absatz
gekommener schwach geschichteter Schluffkorper, der sog. Markkleeberger Schlufi-
horizont. Er lief sich gelegentlich. iiber Hunderte von Metern in der denkbar wildésten
Verknetung mit sich selbst und den unter-, weniger den iberlagernden Kiessanden
beobachten. Lésten sich nach dem Austrocknen -die sandig-kiesigen Partien aus dem
bindigen, festen Substrat des Schluffkérpers heraus, kam die komplizierte Waben-
struktur eines solchen Kryoturbationshorizontes zum Vorschein (Taf. XLI, Bild 13).
Dabei wurde besonders deutlich, da8 derartige Strukturbéden offenbar in weit stirkerem
MaBe durch gravitativ abwérts gerichtete Vorginge geprigt sind als durch horizontal
und vertikal wirksam gewesene Schubkrifte wihrend des Gefrierens. Es handelt
sich oft um ein Geflecht von Stielen, die sich unten zu tropfenartigen Kérpern mit viel-
fach ganz flacher Basis verdicken. Als wollte uns die Natur die oben geiduBerte Annahme
geradezu beweisen, fehlte es nicht an idealen Tropfen, selbst der Extrem- oder Endform
dieses kryogenen Prozesses, die offenbar nur dort verwirklicht ist, wo optimale boden-
physikalische Bedingungen des gravitativen Sedimentzerfalls gegeben sind. Ein schénes
Beispiel dieser Tropfenbildung im Markkleeberger Kryoturbationshorizont der Kies-
grube’ Riickmarsdorf bringt das Bild 14 auf Tafel XLI. Dieser Kryoturbationshorizont
oder ein dhnlicher war im Winter 1984/85 bei Erdarbeiten an der 8stlichen Boschung
des ehemaligen Tagebaues Kulkwitz bei Lausen 4 m unter Schotteroberkante ange-
schnitten. Der Kies im Hangenden hatte eine lockere Lagerung, der im Liegenden eine
auffallend dichte. Es ist mdoglich, da hier, wie im Raum Pegau, eine Warmphase
nach Ablagerung des (olivgrauen bis olivbraunen) Schluffs angezeigt ist. In der gleichen
Aufschlufwand waren zwei intraformationelle Eiskeilpseudomorphosen aufgeschlossen.
Die eine begann 1,10 m, die andere 3,50 m unter Schotteroberkante.

Die Schotterterrasse wird wie die der frithen Elstereiszeit nach oben etwas fein-
korniger und geht ebenfalls in ,,Schlepp® iiber, der stellenweise dem Kiessand auch
,»diskordant® aufliegt. Er besteht wiederum aus teils horizontal-, teils schriggeschich-
tetem schluffigem, braunem Fein- bis Mittel-, gelegentlich auch Grobsand. Mitunter
schaltet sich zwischen dem Schlepp und dem dariiber folgenden saaleglazialen Bshlener
Binderton ein ganz geringméchtiger Kieshorizont ein als Zeuge wiederauflebender
fluviatiler Tatigkeit bzw. von Schwankungen der sich allmihlich ausbildenden Glazial-
seefliche. ’ ’ )
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Bohlener Binderton und Saalegrundmorine

Die zweite autonome Vergletscherungsphase beginnt wiederum mit einer weitflichigen
Uberstauung der Taler. Dort kam in Westsachsen der Béhlener Bianderton zum Absatz.
Wie im gesamten Delitzsch-Leipziger Raum ist er so geringmaéchtig und vom Gletscher
oft so stark durchbewegt, d. h. zerbrochen und zerknetet, dafl er nur schwer von der
dariiber liegenden 1. Saalegrundmoréine zu unterscheiden ist. Seine Méachtigkeit betrigt
2 bis 5, selten 10 cm; im Tagebaubereich waren nur zwei bis drei, niemals mehr als
zehn Warven zu erkennen. Wahrscheinlich stief der erste Saalegletscher um Leipzig
sehr rasch vor, moglicherweise schneller als 200 m pro Jahr (der erste Elstergletscher
um 250 m/a der zweite Saalegletscher um 150 m/a). Die auf diese Weise entstandenen
nur Wenlgen Warven wurden beim Gleitprozel voll erfafft und zum Teil als ,,Schmier-
mittel“ verbraucht bzw. in Gletscherfugen eingepreBt, wie wiederholt beobachtete
Bindertonfetzen und Béndertonkluftbeldge in der hangenden Grundmorine beweisen.

Die Saalegrundmorine bildet eine 2 bis 5 m méchtige Geschiebelehm- bzw. Geschiebe-
mergelpjatte. Es handelt sich um einen fein- bis grobsandigen, tonigen Schluff mit
wenigen Prozenten Kies und einzelnen Blécken. Wo die Grundmoridne von durch-
lassigen Schichten unterlagert wird, ist sie bis zur Basis oxydiert. Sie beginnt oben oft in
kraftig brauner, rotbrauner bis braunvioletter Farbe, geht dann in einen mittelbraunen
und schlieBlich in einen graubraunen bis braungrauen Farbton iiber. Bei Méachtigkeiten
von iiber 2 m weist der basale Teil noch einen geringen Kalkgehalt auf, wobei zwischen
primérem und sekundéirem Karbonat zu unterscheiden ist. Letzteres bildet ein Myzel
und/oder bis walnuBigroBe Knollen nach Art der LoB8kindl. Die Oxydation muf zu
einem groBen Teil schon vor der Aufwehung des hangenden SandléBes erfolgt sein,
somit also in erster Linie wéhrend der Eemwarmzeit. Die im letzten Jahrzehnt auch in
der Umgebung der Tagebaue groBziigig erschlossen gewesene Grundmorine erwies sich
als sehr homogen. Sandlagén und -nester sind selten, desgleichen auch flichige Tex-
turen. Bemerkenswert ist auch die geringe Anzahl von Grofgeschieben (weniger als ein
Exemplar auf 1000 m? Fliche) und Fremdgesteinsschollen wie Tertidrton, Glaukonit-
sand und Schreibkreide. Es ist der Prototyp der ,kratzigen Grundmorine“ der alten
sichsischen Geologen und wohl auch der Prototyp einer an Ort und Stelle ausge-
schmolzenen Untermorine eines Gletschers, des basal till im englischen Sprachge-
brauch.

Stetnsohle und Sandloff der Weichseleiszesl

Auf der Saalegrundmoréne ist ein loses Geschiebepflaster entwickelt. Die Gerélle

.sind kirsch- bis kopfgroB. GriBere Blocke haben mit Sicherheit auch existiert. Auf einer

tiber Jahrhunderte landwirtschaftlich genutzten Flache sind sie im Laufe der Zeit vom
Menschen beseitigt worden. Fast alle diese Steine besitzen eine vom Wind glatt ge-
schliffene Oberfliche. Manche sind kanneliert oder/und genarbt, nur ein relativ kleiner
Prozentsatz bestéht aus sog. Dreikantern, d. h. Geschieben mlt; mehreren Facetten und
Kanten.

Uber der Steinsohle. ist eine 20 bis 50 cm méchtige, schwach geschichtete sandige
Schluffschicht entwickelt. Es handelt sich um Sandl68, der wéhrend baumloser Ab-
schnitte des Welchselglamals nordlich des LoBgiirtels vom Wind aufgeweht worden ist.

Thm verdankt das Gebiet seine hohe Bodenfruchtbarkeit.

2.4. Nordische Geschiebe
Wenn die beiden Tagebaue und umliegenden kleinen Aufschliisse auch nie zu einem
Eldorado der Leipziger Geschiebesammler avancierten, ist im Laufe der Jahre doch -

soviel kristallines und sedimentéires Geschiebematerial zusammengekommen, da8 es
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hier nicht unerwéhnt bleiben kann. Leider wurde oft nicht nach quartarstratigraphischen
Gesichtspunkten gesammelt. Dennoch kann gesagt werden, daB sehr wahrscheinlich
mehr als 909, der bestimmten Geschiebe aus der Unteren Elstergrundmorine stammen.
Bei den karbonatischen Geschieben ist der Prozentsatz noch héher. Sicher aus Elster-
grundmorénen, wahrscheinlich der Unteren, entnommen sind so wichtige Leitgeschiebe
wie der Rhombenporphyr aus dem Gebiet um Oslo. In der Unteren Elstergrundmorine
fanden sich auch solche Leitgeschiebe wie der Gronklitt-Porphyrit und Paskallavik-
Porphyr aus Schweden und Rapakivigesteine von den Alandinseln. Das Inlandeis der
Elstereiszeit hat somit Gesteine vom finnischen Raum bis Norwegen in die Leipziger
Bucht verfrachtet.

GrofBigeschiebe, wir wollen darunter Findlinge mit einer Achse von mindestens
0,5 m Lange verstehen, waren in allen drei Grundmorinen selten. Im Bereich der gegen-
wirtigen Uferboschung des Kulkwitzer Sees liegen noch 17 Exemplare dieser Grofle,
davon neun auf der Lausener Seite und acht auf der Markranstidter. Das groBite Ge-
schiebe, ein hellbrauner grober Granit am Lausener Ufer, mift in seinen drei Haupt-
achsen 2,85, 2,15 und 1,60 m. Erwahnenswert ist ein auf der Westseite liegendes Granit-
geschiebe (1,3 1,3X0,8 m) mit verschiedenen Gletscherdruckmarken wie flachen
Gruben und Parabelrissen, sog. Sichelmarken.

Folgende Geschiebe wurden bisher bestimmt:

a) Kristalline Geschiebe

Orcbro-Granit von Virmland
Granit von Jimtland
R6d6-Granit von Sundsvall
Sala-Granit von Upland

Granit von Stockholm
Uthammer-Granit von Sméland
Vanevik-Granit von Sméaland
Granit von Aland

Rapakivi von Aland

Granit vom Bottenmeer
Hammer-Granit von Bornholm
Bredvad-Porphyr von Dalarne
Garberg-Porphyr von Dalarne
Gronklitt-Porphyrit von Dalarne
Mikrogranit von Dalarne
Sdrna-Porphyr von Dalarne
Péskallavik-Porphyr von Smaland
Syenitporphyr von der Ostsee
Roter Ostseeporphyr

Porphyr von Aland
Rhombenporphyr vom Oslograben (Funde von O. Priest und W. ScauLz)
Asby-Diabas von Dalarne

Diabasmandelstein. o

Die Bestimmungen erfolgten nach J. Korn (1927): ,,Die wichtigsten Leitgeschiebe der nordi-
schen kristallinen Gesteine im norddeutschen Flachlande* und durch Vergleich mit Sammiungs-
material aus dem Naturkundlichen Museum Leipzig (,,Gldsel-Sammlung‘).

b) Sedimentére Geschiebe

Gestein und Alter Fossilinhalt
Stockholm-Fleckenquarzit fossilfrei
Prikambrium (Gotium)

Roter Dalaquarzit fossilfrei
Prikambrium (Jotnium)

Tigersandstein fossilfrei

Unterkambrium
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Scolithensandstein
Unterkambrium

Unterer grauer Orthocerenkalk

Unteres Ordovizium

Oberer roter, Orthocerenkalk

Mittleres Ordovizium
(Llanvirn bis Llandeilo)

Oberer grauer Orthocerenkalk

Mittleres Ordovizium
(Llandeilo)

Echinosphaeritenkalk
Mittleres Ordovizium
(Caradoc)
Backsteinkalk
Mittleres Ordovicium
(Caradoc)
Macruruskalk
Mittleres Ordovizium
(Caradoc)

Oberes Ordovizium
(Ashgill)
Leperditiengestein
Silur

(Wenlock bis Ludlow)
Griinlichgraues
Graptolithengestein
Silur

(Wenlock)

Lucinakalk

Silur (Wenlock)
Korallenkalk von Gotland
Silur (Wenlock)

Crinoidenkalk

Silur

(Wenlock bis Ludlow)
Beyrichienkalk

Silur

(oberstes Ludlow)
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Wohnbauten eines Réhrenwurmes

Asaphus expansus
Pseudocrania petropolitana
Endoceras incognitum .
Asaphus raniceps
Megistaspis bombifrons
Neoasaphus platyurus
Orthoceras regulara
Illaenus schroeter:

Illaenus crassicauda
Pseudobasilicus brachyrachis
Pseudasaphus tecticaudatus
Platystrophia lynx
Porambonites cf. schmidti
Ecculiomphalus regularis
Clatrospira elliptica
Raphistoma qualteriatum
Echinosphaerites aurantium

Coelosphaeridium cyclocrinophilum
Leptaena sp.

Astylospongia praemorsa

Leperditia phaseolus
Leperditia baltica

Monograptus nilssons
Monograptus colonus
Glassia obovata

Cyrtia exporrecta
Orthoceras annulatum
Dalmanites caudata
Orthoceras gregarium
Murchisonia articulata

Ilonia (Prolucina) prisca
Favosites gotlandica
Heliolites interstinctus
Syringopora bifurcata
Halysites catenularia
Aulopora repens
Cyathophyllum articulatum
Cystiphyllum sp.

(Diese Korallen meist in sehr guter Erhaltung)
Crotalocrinites

Entrochus asteriscus

Atrypa sp.

Beyrichia tuberculata
Neobeyrichia lauensis
Beyrichia salteriana
Beyrichia maccoyana
Calymene tentaculatus



Kelloway-Kalksandstein
Jura
(Oberer Dogger)

Feuerstein

‘Calymene minimarginata
Diacalymene sp.
Chonetes striatellus
Camarotoechia nucula
Dalmanella canaliculata
Spirifer elevatus
Atrypa reticularis
Leptodomus unio
Ptilodictya lanceolata
Climatius curvatus
Pholadomya murchisoni
Astarte pulla

Pecten lens

und noch zahlreiche andere Muscheln

verschiedene Bryozoen

Obere Kreide wie

(Maastricht) Tuberculipora strupi
Membranipora hexagona usw.
Bchinocorys ovatus
Galerites vulgaris
Seeigelstachéln und -warzen
Belemnitenrostren
Ventriculites radiatus
Plinthosella squamosa
Porosphaera globularis
Pycnodonta vesicularis

: Neoliothyrina obesa.

Bryozoenkalk Moltkia isis

obere Kreide

Faxekalk Dendrophyllia faxensis

obére Kreide

Echinodermen-Konglomerat Crania tubercilata

Tertidr ' Haifischziihne
(unteres Paldozéin) Koprolithen
Ditrupa sp.
Echiniden- und Krinoidenreste
Faserkalk . fossilfrei
Tertidr
(unteres Eozin)
Bernstein ' (von den Mitarbeitern des ehemal. Museums in Mark-
Tertidr ranstidt wurden insgesamt 433 g Bernstein ge-
(Oligozin) sammelt)

Von den Sedimentirgeschieben ist ein Orthocerenkalkblock zu nennen, der nicht nur besonders
fossilreich war, sondern mit 0,9 bzw. 0,7 bzw. 0,6 m Linge der Hauptachsen fiir Leipziger Ver-
héltnisse ein besonders grofies Kalksteingeschiebe bildete. SchlieBlich seien mehrfach gefundene
verkieselte Cordaitenstammstiicke erwihnt, die zusammen mit gewissen Augiteinsprenglinge
fithrenden Basalten die ,,siidliche Geschiebegruppe** vertreten.

3. Ein kiinstlicher Sec von erdgeschichtlicher Dauer?

Das Naherholungsgebiet Kulkwitz wird am Ende seiner Ausgestaltung eine Fliche
von 450 ha einnehmen. Das Zentrum dieses Landschaftsschutzgebietes bildet der
Kulkwitzer See mit einer Wasserfldche von rund 150 ha. Damit zihlt er zu den kleineren
Seen der kiinftigen Leipziger Seenlandschaft, die der Braunkohlenbergbau- hinterlat.
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Das den See fiillende Wasser besteht ausschlieBlich aus Niederschlags- und Grund-
wasser, das zum iiberwiegenden Teil aus den durchschnittenen saaleeiszeitlichen
Schottern der Weillen Elster (Hauptterrasse) stammt. Die Menge des Niederschlags-
wassers liegt unter dem Verdunstungsbetrag iiber der offenen Wasserfliche. Am Ende
der Restlochfiillung wird der Seewasserspiegel 4 bis 6 m unter der natiirlichen Geldnde-
oberfliche liegen. Dann besitzt der See iiber groBe Flichen-eine Tiefe zwischen rund
25 bis 30 m. Die Schwankung des Wasserspiegels wird im langjéhrigen Mittel etwa 2 m,
im Jahresmittel unter 1 m betragen.

Nach unseren Berechnungen sollte die Auffiilldauer 10 bis 12 Jahre betragen, d. h. der Seewasser-
spiegel 1974—1976 seinen mittleren Hoéchststand erreichen. Die Verzoégerung hat mehrere Ur-
sachen, technische und geologische. Dem See werden bedeutende Wassermengen fiir industrielle
Zwecke entnommen, und der WasserzufluB aus den Elsterschottern war lange Zeit behindert.
Wesentlich erscheint ferner, da die Saaleschotter nicht abgedichtet worden sind. Da ihr Wasser-
spiegel im natiirlichen Zustand tiefer als der der Elsterschotter und des vor Jahren erreichten
Seewasserspiegels liegt, fithren sie Wasser ab. Die abflieBende Menge wird im Laufe der Zeit durch
natiirliche Abdichtung der Schotter stark zuriickgehen.

Der Seegrund hat im .Profil die Form eines Troges. Auf eine schmale, relativ flache
und abschnittsweise terrassierte Uferboschung folgt iiber lange Strecken ein steiler
Unterwasserhang, der fast unvermittelt in den ebenen bis flachwelligen eigentlichen
Beckenboden iibergeht (grobe Prinzipskizze Abb. 3).

Rutschungen im Bereich der Kippe (Siidwesten) und an verschiedenen anderen
Stellen auf Dehlitz-Leipziger Banderton sowie die Einspiilung von Feststoffen im siid-
lichen Seebecken haben zu mancherlei morphologischer Modifikation des Seebodens
und der Uferregion gegeniiber der Form gefiihrt, wie'sie der Bergbau hinterlassen hat.

Ein stattlicher See inmitten einer flachen Landschaft reizt immer wieder zur Frage
nach einem natiirlichen Pendant. Von den zahllosen kleineren stehenden Gewéssern
iiber Dauerfrostboden abgesehen, verdankt die iiberwiegende Mehrzahl unserer irdi-
schen Naturseen ihre Entstehung den groflen quartdren Vergletscherungen, namentlich
der letzten oder Weichseleiszeit. Eine Analyse zeigt, daB diese Seen weniger durch Ab-
riegelung von Wasserldufen nach Art unserer Talsperren entstanden sind, sondern
durch gletscherbiirtige Ubertiefungen des Untergrundes bis in das Niveau wasser-
fithrender Schichten. Der einzige Unterschied zwischen den Glazialseen und den groBien
Baggerseen besteht darin, da nicht die aushobelnden und ausspiilenden Kréfte der
Gletscher, sondern die in erstaunlich dhnlicher Weise wirkenden Geridte des Menschen
die Hohlform geschaffen haben.

Wie steht es mit der ,,Lebenserwartung® unseres Kunstsees? Die heutigen Jung-
moranenseen in den Tieflindern, wie der Miiritz- oder Tollense-See, existieren bereits
10000 bis 15000 Jahre. Wie weit sie in dieser Zeit auf ihre heutige Gréf8e geschrumpft
sind, hingt von ihrer Form, vor allem dem Unterwasserrelief, der Morphologie des
anrainenden Gelandes und in erster Linie davon ab, ob FlieBgewésser mit hoher Ge-
steinsfracht einmiinden.

Der Kulkwitzer See liegt in der Néhe einer flachen Wasserscheide. Ein gréfBeres
flieBendes Gewdisser existiert hier gegenwirtig nicht. In quartirgeologischen Zeit-
réumen — das Quartir wird heute auf etwa 1 bis 2 Millionen Jahre geschitzt — kénnte
der See allein von der Weillen Elster erreicht, angeschnitten und verfiillt werden. Bei
der gegenwirtigen geologisch-geomorphologischen Konfiguration wéren dafiir nach
Analogieschliissen aus der jiingeren Erdgeschichte unter rein natiirlichen Bedingungen
mindestens 100000 Jahre erforderlich. Unter verdnderten, stark abgekiihlten Klima-
verhéltnissen, wie sie in Mitteleuropa bis 10000 Jahre vor heute geherrscht haben,
wiirde sich die Abtragung auch auf sehr schwach geneigten Flichen stark beschleunigen.
Aber selbst die bei einer Abflachung der Uferboschung auf etwa 2° anfallenden Erd-
massen kénnten den Hohlraum nicht ausfiillen. Einer raschen Verlandung des Sees
vom Ufer her durch héhere Pflanzen wirkt das steilwandige Seebodenprofil entgegen.
Sie kann sich nur sehr langsam und erst nach Auffiillung der Zentralbecken wirksam
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vollziehen. Nicht zu unterschétzen aber ist die in d4uBeren Verdnderungen sich nicht
spiegelnde ,,stille” Sedimentation. Zu denken ist an anorganische Substanzen, die aus
dem Wasser ausgeféllt werden, vor allem aber an das nach der Eutrophierung sich reich
entwickelnde Plankton. Zusammen mit feinkdrniger mineralischer Substanz aus Staub
der Luft und eingeschwemmtem Gestein der Uferregion sinkt es zu Boden, wo es all-
méhlich eine méchtige Muddeschicht aufbaut. Solange der See noch eine griBere Tiefe
aufweist und der Seegrund von stérkeren Wasserbewegungen nicht erreicht wird, wird
eine sich bildende schwefelwasserstoffreiche Grundzone den Abbau der organischen
Substanz stark verzoégern. So ist iiber einen langen Zeitraum hinweg mit einer Sedi-
mentationsrate von einigen, mindestens 2 bis 3 Millimetern pro Jahr zu rechnen. Unter
Beriicksichtigung noch weiterer, hier nicht erérterbarer Faktoren mit komplizierten
Riickkopplungsmechanismen, wie der Verdnderung der Sedimentationsrate bei der
Verflachung des Sees, der Sedimentkompaktion u. a. m., darf man dem See eine natiir-
liche Lebensdauer von mindestens 10000 Jahren einrdumen. Einzig bedeutende Natur-
ereignisse, wie eine erneute Vergletscherung des Gebietes, die aber in den néchsten
Jahrzehntausenden nicht zu erwarten ist, oder der Mensch kénnten den See vor seiner
natiirlichen ,,Vergreisung‘‘ ausloschen, einzig menschliche Phantasie und Tatkraft ihn
aber auch iiber seine naturgegebene ,,Lebenserwartung‘‘ hinaus erhalten.

4. Die Hochkippe — ein aktuogeologischer Lehrpfad

Im Siidwesten erhebt sich mit steiler Bdschung die rund 50 ha groBe Hochkippe
Kulkwitz tiber den See. Sie bildet eine weithin sichtbare Doppelterrasse. Die Oberfliche
der unteren Terrasse, eine schmale Vorkippe, liegt etwa 8 bis 10 m, die der oberen
Terrasse oder eigentlichen Hochkippe 15 bis 20 m iiber dem Seespiegel. Wihrend auf
der unteren Terrasse die meist wild angeflogene Birke dominiert, dabei,,geschickt* die
Vorteile des Bodensubstrats und der Feuchtigkeitsverteilung nutzend, sich aber doch
allméhlich zu einem Wald zusammenschlieBend, stockt auf der hoheren Terrasse be-
reits ein ansehnlicher, von Wiesenflachen unterbrochener Wald aus Pappeln, Schwarz-
erlen, Robinien, Berg- und Spitzahorn, Eschen sowie Gestrduch von Traubenkirsche,
Holunder, Sanddorn, Tamariske, Liguster, Erbsenstrauch, Wildrose und Dauerlupine.
Seine Pflanzung vollzog sich in mehreren Etappen seit 1950. Die Kippe ist ein Sammel-
surium aller Bodenarten iiber dem Braunkohlenfléz, ein ,,anthropoturbates Ge-
misch aus Sand und Kies und Geschiebemergel und Geschiebelehm, untergeordnet aus
Glaukonitschluff und -sand. Die Vorherrschaft der kulturfreundlichen Bodenarten
tiber dem Floz erklirt die Ausnahme im Leipziger Raum, daf hier auch ohne gesondert
aufgebrachte mineralreiche Bodenschicht, wie sie heute vom Gesetz gefordert wird, die
Vegetation in kurzer Zeit so gut gedeihen konnte. Das innere Gefiige der Kippe ist
denkbar unregelméBig, da abgesetzt wurde, wie der Abraum anfiel. Es ist in gewisser
Weise mit besonders stark gestorten glazigenen Stauchungszonen vergleichbar. Flach
und steil geneigte Bodenmassen unterschiedlicher Ko6rnung liegen eng beieinander.
So ist ein hydrogeologisch wie ingenieurgeologisch kompliziert gebauter Kérper ent-
standen. Wasserfithrende und wasserstauende Schichten wechseln in der Horizontalen
wie Vertikalen rasch miteinander ab. Auf der Oberfliche der Vorkippe haben sich iiber
stauenden Schichten einige Tiimpel gebildet, die allméhlich verlanden. In unterschied-
lichen Hohen sickert- Grundwasser in einzelnen oder bandartig aneinandergereihten
Quellen aus den Béschungen. Wo es sich um locker gelagerte feinkérnige wasserfiihrende
Sande handelt, kann es, vor allem bei Bodenerschiitterungen, zum AusflieBen der
Sande kommen, und das hangende Kippengebirge bricht oder gleitet nach. Man spricht
bei diesem Vorgang — etwas ungliicklich — vom ,,SetzungsflieBen®. Andere Rut-
schungen vollziehen' sich auf geneigten plastischen lehmig-tonigen Schichten, wohl oft
auf verkippten Béndertonschollen. Diese unerwiinschten und nicht ungefihrlichen Er-
scheinungen — gréBere Kippenbereiche sind daher fiir Begehungen gesperrt — treten
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verstirkt seit der Flutung der Tagebaue auf, die auch in der Kippe zur Anhebung der
Grundwasseroberfliche gefithrt haben. Besonders am Nordrand der Vorkippe sind die
Massen in Bewegung geraten. Auf im Grundri flach gebogenen komplizierten Bruch-
flichen gleiten sie staffelférmig seewirts ab. Im Laufe der Zeit haben sich vier flach-
halbkreisférmige, ,,amphitheatrische‘ Nischen gebildet, die bis mehrere Dekameter in
die Kippe eingreifen. Die Phasenhaftigkeit der Gleitbewegungen wird am wechselnden
Bewuchs der gerutschten Massen sichtbar, vor allem aber am ,,Hakenschlagen der
Béaume. Viele der ilteren Bdume, vor allem Birken, zeigen das bekannte Umbiegen des
unteren Stammabschnittes in Richtung der Bodenbewegung. Die Biume wurden zum
Teil mehrfach schriggestellt, richteten sich aber jedesmal wieder senkrecht auf. Die
jingeren, schiatzungsweise drei bis fiinf Jahre alten Baumchen zeigen diese Erscheinung
nicht oder hichst selten, ein Zeichen abklingender Bewegung, eines sich nach und nach
einstellenden natiirlichen Boschungswinkels.

Ein sehr belebendes morphologisches Element sind drei tiefe Erosionskerben in der
Vorkippe. Ausgangspunkt diirften Quellen an der Béschung gewesen sein. Von hier aus
hat das erodierende Wasser, wohl beim Massenversturz entstandene lineare Vertiefungen
auf der Kippenoberfliche nutzend, in zwei Fillen in weniger als 30 Jahren den Kippen-
korper auf tiber 200 m Lénge bis in eine Tiefe von 5 Meter zerschnitten. Die Schluchten
liefén seeseitig in lehrbuchhaften Schwemmféichern aus, die inzwischen weitgehend er-
trunken sind. So bieten sich hier Geologen, Geomorphologen, Botanikern und anderen
Naturwissenschaftlern erstaunlich vielfdltige Beobachtungsmoéglichkeiten hinsichtlich
der Entwicklung einer jungfraulichen Aufschiittungslandschaft.

Als geologische Besonderheit sei zum AbschluB eine eisensulfatreiche Mineralquelle
am Osthang der Hochkippe erwidhnt, die ihren Ursprung in schwefeleisenreichen
Schichten hat. Sie wurde im Jahre 1979 unter Naturschutz gestellt.
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Nachtrag zur Wasserfiillung des Restlochsees

Freundlicherweise stellte uns Herr Obering. W. ScHONE, Leipzig, noch folgende Angaben zur
See-Entwicklung zur Verfiigung:

Die Wasserhaltung im Restloch des Teiltagebaues Miltitz wurde im Mirz 1963 eingestellt.
Die Ausgangshéhe war 82 m NN. Der Seewasserspiegel stieg erwartungsgemifl zunéchst rasch
an und néhert sich in den letzten Beobachtungsjahren ganz allméhlich seinem ,,Endwert*‘:

Jahr Wasserstand Jahr Wasserstand

Mirz 1963 0,0 m 1975 23,4 m
1965 8,4 m 1976 24,9 m
1966 10,7 m 1977 25,6 m
1967 12,9 m 1978 26,2 m
1968 149 m 1979 26,2 m
1969 16,2 m 1980 27,3 m
1970 18,1 m 1981 28,5 m
1971 19,3 m 1982 29,1l m
1972 20,56 m 1983 29,5 m
1973 20,9 m 1984 30,0 m
1974 21,7 m ‘

Die UnregelmiBigkeiten in den gerichtet abnehmenden jihrlichen Anstiegsraten sind meteoro-
logisch (trockene und feuchte Jahre) und technisch bedingt (Wasserentnahme aus dem Becken
und den Grundwasserleitern in Beckennihe).

Der Wasserstand wird am Ende der Auffiillung bei etwa 31 bis 32 m oder um 113 bis 114 m NN
liegen. Der Beckenwasserinhalt betrdgt rund 25 Mill. m3.
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TAFEL XXXIII

Bild (. Ubersicht der Schichtenfolge des Tagebaues Miltitz. NordweststoB der Endstellung um
1660. Numerierung der Schichten wie auf Abb. 2, S. 220

4 b , 5 5
Bild 2. Das etwa zur Hilfte wassererfiillte Restloch Miltitz als Teil des Naherholungszentrums
Kulkwitz. Stand etwa 1970. Nach einer kduflichen Postkarte

Vereinfachte Schichtenfolge: 2 — Krste Saalegrundmoréne, 4 — Hauptterrasse der Weillen
Elster und Relikte des Miltitzer Horizonts (links), 9 - Untere Elstergrundmoréne (dunkle Schicht),
10 — Dehlitz- Leipziger Binderton (dunkles Band), 11 — Friithelsterterrasse der Saale



TAFEL XXXIV

Bild 3. Die Basis der glaziiren Schichtenfolge: Dehlitz-Leipziger Binderton (10) unter der Unteren
Elstergrundmoriine (9) und itber Schlepp und [ruhelstereiszeitlichen Saaleschottern (kryoturbat
gestort)
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Bild 4. Der ,,Miltitzer Horizont** zwischen Oberer Elstergrundmorine (6) und Unterer Elstergrundmorine (9). 7 — Miltitzer Biinderton: 7a - als
massiger. undeutlich geschichteter Ton, 7b —- als schiuffiger Sand mit scharf abgesetzten rippeligen Tonbindern, den Winterlagen, 8 — vor-
wiegend glazifluviatile Sande und Kiese

L g R &

Bild 5. Die Saalegrundmorine (2) als weit aushaltende Platte {iber (nicht erkennbarem) Béhlener Biinderton und frithsaaleeiszeitlichen
Schottern (4) der Weilen Elster. Stand etwa 1960
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TAFEL XXXVI

; Fanameliie S SN Y :

Bild 6. Saaleciszeitliche Sedimentfolge: 2 — Erste Sazlegrundmorine im Sinne der Leipziger

Zihlung, 3 — Bohlener Bénderton (nur 2 bis 10 ¢m) mit 10 bis 20 em michtigem Schlepp im
Liegenden, 4 — friithsaaleglaziale Schotter der WeiBen Elster (Hauptterrasse)

e
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Bild 7. Unter scharf abgesetzter Saalegrundmorén;
frithsaaleeiszeitliche FlieBerde (5), die sich mit Schottern der Weillen Klster verzahnt (4). Oben

eine geringmichtige SandloBauflage (1)
243

e (2) mit flacher Scherfuge eine sandig-lehmige
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Bild 8. Der Siidabschnitt des ,,Lausener Kliffs** mit Schichtdeformationen im elsterglazialen Auftauboden (vgl. Abb. 5, S. 225). In der rechten

Bildhilfte eine grofe Sackungsstruktur mit noch deutlich wahrnehmbarer Schichtung der abgesunkenen Sedimente. Beiderseits Schlingen-

strukturen als Verdringungs- bzw. Auftriebserscheinungen. Hier auch ilterer Tropfenboden. In der linken Bildhilfte kleinere Sackungs-

strukturen, die im Bereich des Schlepps einen ausgepriigten Taschenboden als Vorstadium eines Tropfenbodens bilden, der weiter nérdlich
(Bild 9) voll zur Entfaltung kommt

9 — Untere Elstererundmoriine, 10 — Dehlitz-Leipziger Binderton mit einem sandigen Schluff bis schluffigen Fein- und Mittelsand, dem

Schlepp, an der Basis, 11 — stark sandiger Fein- und Mittelkies mit kohlehalfigen sandigen Schlufflagen der frithelsterciszeitlichen Schotter-
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Rild 9. Nordabschnitt des Lausener Kliffs mit dem Lausener Tropfenboden. Der Troptenhoden geht aus dem Schlepp unter dem Dehlitz-
Leipziger Binderton (10) hervor. Vgl. Bild 8
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Bild 11. Verdriingungs- bzw. Auftriebserscheinungen am Rande der auf
Bild 8 erfaliten Sackungsstruktur

A

Bild 12. Eiskeilpseudomorphose unmittelbar unter dem Dehlitz-Leip-

ziger Binderton. Der Raum des ehemaligen Eiskeils ist mit Schlepp-

material und Kies einer zwischen dem Schlepp und dem Binderton

abgelagerten Schicht gefiillt. Innenstadt von Leipzig mit analoger

stratigraphischer und lithologischer Situation wie im Tageban Kulk-
witz-Miltitz




TAFEL XLI

Rild 13. Markkleeberger Kryoturbationshorizont in den frithsaaleeiszeitlichen Schottern der
Weillen Elster. Kiesgrube Riickmarsdorf. Der Kryoturbationshorizont ist im wesentlichen durch
gravitative Saigerungsprozesse entstanden

2 ” % & Yo

Bild 14. Riesentropfen. Stark sandiger Schluff — Bild 15. Eiskeilpseudomorphose in den {friih-
(Lehm) des Markkleeberger Kryoturbations-  saaleeiszeitlichen Schottern der Weilen Elster.
horizonts (Bild 13) ist gravitativ als ,,Tropfen*: Kiesgrube Riickmarsdort

in sandigen Fein- und Mittelkies eingesunken
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