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fihigkeit, Wassertriibe und Kaliumpermanganatverbrauch zweier Biiche
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NorBERT HOSER

Biche, die Glieder eines natiirlich gewachsenen und heute durch menschliche Titig-
keit modifizierten, vielfach gestérten, teilweise zerstorten Entwésserungssystems, stellen
Spiegelbilder unserer Umwelt dar. Sie sind in der bewirtschafteten Landschaft die Wege,
iiber die der Boden verlorengeht und die Entsorgung still, aber nicht schadlos statt-
findet.

Diese Rolle bleibt im allgemeinen unbeachtet. Zwei Bidche im Altenburger Land aber
haben sich mit ihrem Geruch tief in das BewuBtsein der Bevolkerung gegraben und sind
so0 seit Generationen ein Stiick Heimat — der Gerstenbach und die von ihm aufgenom-
mene Blaue Flut. Der erstgenannte fithrt in seinem Unterlauf teerartig riechende
kohlefarbene Industrieabwésser, der andere die milchig triiben, fdkal riechenden Ab-
wiésser der Stadt Altenburg.

Der Gerstenbach wurde in den Jahren 1980 und 1981 im Spiegel einfacher Unter-
suchungen einem weniger belasteten anderen Bachsystem des Altenburger Landes, dem
Spannerbach und dem naturgeschiitzten Teichgraben?®), vergleichend gegeniibergestellt.
Einen Teil der Untersuchungen bis zum November 1980 fiihrte der Autor als Unterricht
im Fach Wissenschaftlich-praktische Arbeit durch. Daran beteiligt waren vier Schiiler{7]
in der zweiten Hélfte ihres 11. und in der ersten ihres 12. Schuljahres an der Erweiter-
ten Oberschule Karl Marx Altenburg.

Die hier vorgelegten Ergebnisse der Messung weniger chemischer und physikalischer
Parameter sollen beitragen, sie mit zukiinftigen faunistisch-floristischen Ergebnissen in
Beziehung zu setzen, und Hilfe bei der Sanierung der Béche sein. Das stimmt mit den
Grundgedanken des Landschaftspflegeplanes ,,Kohrener Land — Teilgebiet Altenburg
iiberein, der landschaftspflegerische MaBnahmen aus der Analyse der aktuellen und der
fiir das Altenburger Gebiet typischen natiirlichen Landschaftsverhéltnisse ableitet.

Methodik

Die Wassertemperatur und der Kohlensiuregehalt wurden vormittags bei meist gewisser-
absteigender Probenahme direkt am Gewisser gemessen. Die iibrigen erfaten MeBgrofen sind
Ergebnisse von Laborarbeiten. Dafiir wurden jeweils 500 bis 700 ml Bachwasser an den MeBorten
in Plasteflaschen gefiillt, ins Labor transportiert, gekiihlt und innerhalb von 3 bis 24 Stunden auf-

1) In Gedenken an meinen Lehrer im Fach Physik, Dr. Haxs-EricH GONTHER (11. 4. 1929 —15. 4.
1981), der stets Interesse an meinen Arbeiten hatte. Er war Direktor der ehemaligen Erweiterten
Oberschule Windischleuba mit Internat im SchloB, die von 1946 bis 1975 bestand.

2) Mit Mitteln der Abteilung Volksbildung und des Referats Naturschutz der Abteilung Landwirt-

. schaft des Rates des Kreises Altenburg.

3) Flachennaturdenkmal (FND)
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gearbeitet. Alle MeBwerte sind Mittel aus einander annéihernden Werten von Parallelbestimmungen

Die Wassertemperatur wurde mit einem Quecksilberthermometer auf Zehntelgrade genau ge-
messen. Die Wassertriibe, verursacht durch suspendierte Stoffe und Kolloide, wurde photometrisch
als Lichtschwichung erfaft. Thre MeBgroe ist hier die Extinktion bei d = 1 em Schichtdicke und
540 nm Wellenldnge des Lichtes. Das Sdurebindungsvermogen (SBV) der Bachwisser stellt den

. titrimetrisch mit Methylorange bestimmten Verbrauch an 0,1 n Salzsdure dar. Es wird als Kon-
zentration des dquivalenten Natriumhydrogenkarbonats (NaHCOj;) ausgedriickt. Die freie Kohlen-
siaure (Kohlendioxid) des Wassers wurde titrimetrisch als Verbrauch von 0,1 n oder 0,02 n Natron-
lauge bei Zusatz von Phenolphthalein bestimmt. Die Leitfdhigkeit des Wassers (bei 20°C) konnte
mit einem Konduktometer gemessen werden und wird hier in Mikrosiemens pro cm angegeben. Der
Gehalt an geldsten und ungeldsten oxidierbaren organischen Stoffen wurde als Kaliumpermanganat-
Verbrauch (CSV-KMnO,) erfafit. Dabei wurden 100 ml der Wasserprobe mit 5 ml 1:2 verdimnter
Schwefelsdure bis zum Sieden erhitzt, dann mit 15 ml 0,01 n KMnO,-Losung 10 Minuten lang ge-
kocht, anschlieBend zu dieser Losung 15 m] 0,01 n Oxalséure hinzugegeben und mit 0,01 n KMnO,-
Losung titriert. Der Permanganat-Verbrauch als chemischer Sauerstoffverbrauch (CSV) der Bach-
wiisser wird hier in mg Permanganat pro Liter Wasserprobe angegeben. Eine Umrechnung in ver-
brauchten Sauerstoff kann durch Division mit 3,95 erfolgen.

Die SBV-Werte wurden nach Sedimentation der Wasserproben bestimmt. Die iibrigen MeBgrsBen
charakterisieren unfiltrierte Wasserproben. Wassertriibe und Permanganat wurden im Labor zuerst
bestimmt, ebenso die offensichtlich nédhrstoffreichsten Wasserproben, deren Triibe raschen Abbau
des Inhalts erwarten lief3:

Einzugsgebiete der Biiche

Die MefBorte sind in zwei Skizzen der Bachsysteme (Abb. 1 und 2) verzeichnet. Beide Biche
miinden in die Pleifle, der Gerstenbach (Abb. 1) als linker ZufluBl bei Treben und der Spannerbach
(Abb. 2) als rechter ZufluBl bei Remsa, also 8 km nérdlich bzw. 3 km nordéstlich von Altenburg.
Beide Bach-Einzugsgebiete liegen im Bereich einer iiberwiegend geschlossenen Lé8decke mit LéS-
miichtigkeiten iiber 3 Meter [4]. Sie gehoren zum Hiigelland (160—300 m ii. NN).

Der ca. 30 km lange Gerstenbach hat ein 172 km? grofles Einzugsgebiet westlich von Altenburg.
Sein Gefille betragt 5 m pro Kilometer, das seiner grofen Nebenbiche 6 bis 8 m pro Kilometer.
Seine Talhénge neigen sich mit einem mittleren Béschungswinkel von 1—3,5 Grad [8], erreichen
stellenweise héhere Neigungswinkel und eine Neigungsasymmetrie mit steileren Talflanken bis
iiber 20 Grad [4].

Demgegeniiber betragen die Béschungswinkel der Talhdnge im Einzugsgebiet des Spannerbachs
im Mittel nur 1—2 Grad. Dieser ca. 14 km lange Bach hat ein mittleres Gefille von 6 m pro Kilo-
meter [8]. Sein Einzugsgebiet umfaBlt etwa 40 km?2, wovon etwa 10 km? zum Teichgraben gehéren.

Es ist zu erwarten, dafl die als erosionsgefihrdet geltenden LéBlehm-Parabraunerden beider
Einzugsgebiete im Bereich des Gerstenbaches aufgrund groBerer Reliefenergie stérker abgetragen
werden als im Bereich des Spannerbachs. Diese Differenzen vergréBern sich durch Unterschiede in
der Bodennutzung. Wihrend der Gerstenbach vorwiegend ackerbaulich genutzte Landschaft
durchflieBt, besteht ca. ein Drittel des Spannerbach-Einzugsgebietes aus Forst{lichen. Der natur-
geschiitzte Teichgraben, ein Waldbach, entwéssert nur den Forst Leinawald, einen Laubmischwald
mit weniger als einem” Drittel Nadelholzanteil, und schneidet stellenweise devonische Schiefer an.

In den Ackerbaubereichen beider Einzugsgebiete liegen Dérfer in hoher Dichte beieinander,
im Gerstenbach-Einzugsgebiet oberhalb MeBort Nr. 7 (Unterlédla Abb. 1) 34 Dérfer auf ca. 50 km?
Einzugsgebiet, im gesamten Gerstenbach-Einzugsgebiet (mit Blauer Flut) ca. 85 Dérfer und die
Stadt Altenburg, im Spannerbach-Einzugsgebiet 10 Dorfer.

Ergebnisse und Diskussion

Im allgemeinen schwankt die Quelltemperatur des FlieBgewéssers eng um die Jahres-
mitteltemperatur der Luft [1, 2]. Die Wassertemperatur in der flieBenden Welle unter-
liegt dann vor allem dem EinfluB der Strahlung, der Einwirkung des Windes, der
Schneeschmelze und der Einleitung wirmerer Abwésser. Somit ist im quellnahen Bach-
bereich eine kleinere Jahresamplitude der Wassertemperatur zu erwarten als im Bach-
unterlauf. Das bestétigt allein schon der Vergleich der MeBergebnisse vom 19. 5. und
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Abb. 1. MeBorte am Gerstenbach (Nr.1—10) und an seinen Nebenbéchen Oberkossaer Bach
(Nr. 11 und 12), Starkenberger Bach (Nr. 13) und Blaue Flut (Nt. 14). A. — Altenburg

Tabelle L
Gerstenbach am 10. April 1980

MeBort Wasser- CO, Leit- CSV
tem peratur fahigkeit mg/l
Nr. °C mg/l pS/em KMnO,
1 4,3 8,4 770 22,4
2 4,6 25,5 810 52,5
3 4,3 19,8 860 46,1
4 4,4 8,8 760 19,0
5 5,4 33,0 840 48,8
6 4,3 15,4 890 39,1
7 4,1 11,4 920 40,9
8 5,1 1050 114,9
i 9 5,0 1080 156,4
! 10 5,2 . 1020 247,3
[ 13 5,2 12,8 820 47,3
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18. 9. 1980 (Tab. 4 u. 5): Die Differenz der MeBwerte beider Tage betrug im quellnahen
Bereich des Unteren Teichgrabens 0,2°C (MeBort 37), an der Miindung dieses Baches
3,4°C (MeBort 34). Sie war in quellfernen Bachabschnitten unter vielschichtigem, dicht-
wiichsigem Laubwald am gréBten, so 4,2°C am MeBort 46, wo im Jahreslauf z. B. die
grofte Strahlungsamplitude als Ergebnis des Laubfalls zu erwarten ist. Der im Wald
gelegene Teichgraben hatte am 19. Mai an den meisten MeBorten bis zu 4,2°C héhere
Wassertemperaturen als am 18. September, obwohl beide Tage sonnig waren und das
Monatsmittel der Lufttemperatur im Mai meist wenig niedriger als im Semtember ist [6].
Diese Ergebnisse widerspiegeln die bessere Durchsonnung des Waldbaches in laubloser
Zeit (Mai) und stehen erwartungsgemil im Gegensatz zu den Verhéltnissen im Spanner-
bach, wo in offener Flur bei fehlendem Laubdach die Wassertemperatur im September
um 2,7 bis 3,7°C hoher als im Mai lag (Tab. 4 u. 5). Zugleich war der Teichgraben unter
dem Laubdach des Waldes im September 1980 um etwa 2,5°C kilter als der groBtenteils

Tabelle 2
Gerstenbach am 25. April 1980

MeBort ~ Wasser- CO, Leit- Extinktion CSV
temperatur tihigkeit bei 540 nm mg/l

Nr. °C mg/l wS/em d=1cm KMnO,
1 4,9 10,6 580 0,105 59,2
2 4,7 8,4 620 0,40 110,4
3 4,2 15,2 710 0,195 93,8
4 5,2 11,4 570 0,04 23,9
5 5,2 9,9 620 1,05 438,0
6 4,0 21,3 750 0,295 115,9
7 3,8 17,2 770 0,255 112,7
8 4,2 12,8 820 0,250 156,4
9 3,6 16,5 820 0,290 232,2
10 3,5 13,6 770 0,175 202,7
11 4,7 21,1 670 0,185 327,1
12 5,3 11,0 650 0,155 102,5
13 3,9 10,6 660 0,075 62,6
14 3,6 12,8 790 0,140 174,7

auBerhalb des Waldes flieBende Spannerbach. Die grofite Variationsbreite der Wasser-
temperatur im Teichgraben wurde im Mai gemessen, was hinweist, daB das zu dieser
Jahreszeit zusitzliche Angebot des Faktors Strahlung die Wirkung des Wassertempera-
tur bestimmenden Faktorenkomplexes verstirkt, also mehr Punkte in den abiotischen
Umweltgradienten im Waldbach darbietet. Eine Schneeschmelze wirkt entgegengesetzt.
So betrug die Variationsbreite der Wassertemperatur abseits der Quellen am 3. April
0,9°C (Schneeschmelze), am 17. April 3,8°C, am 19. Mai 5,6°C, am 18. September 2,5°C,
am 12. November 1,8°C, am 25. November 0,5°C, und am 10. Februar 1,3°C, wobei von
Anfang November 1980 bis etwa 6. Februar 1981 Schnee und Eis im Einzugsgebiet vor-
kamen.

In den MeBergebnissen vom Gerstenbach zeigt sich der EinfluB der Schneeschmelze
am 25. 4. 1980: Hier fiel die Wassertemperatur zur Miindung hin um 1,4 bzw. 1,7°C auf
ca. 25 km Bachlauf, weil in gleicher Richtung mit der Grée des Bach-Einzugsgebietes
die Menge zugeflossener kilterer Schmelzwisser wuchs (Tab. 2).

Die Einleitung erwérmter Abwisser ist im Spannerbach von Mitte September bis
Mitte Mai anhand der Wassertemperatur nachweisbar. Im Winter treten in diesem
Bachsystem vor allem Abwassereinleitungen durch Erwédrmung im Lohmaer Bach
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(MeBort 20, etwa bis 2,0°C wirmer; so.am 13. 11. 1980) und beim MeBort 9 hervor (etwa
bis 3,4°C wirmer, 28. 1. 1981). Auf die Erwdrmung beim MeBort 9 folgt der Zuflufl des
wohl meist kilteren Teichgrabens, der hier wahrscheinlich das ganze Jahr iiber das
stirkste Temperaturgefille des Spannerbachs bedingt (am 28. 1. 1981 um 2,7°C auf
0,8 km). Im Gerstenbach fiel eine Abwassereinleitung aus dem Bereich des Erdélverar-
beitungswerkes Rositz durch Erwarmung des Baches um maximal 5,5°C auf (MeBort 8,
8. 5. 1980, Tab. 3).

Das Sdurebindungsvermigen (SBV) ist im wesentlichen ein Abbild der Hydrogen-
karbonat-Konzentration im Bachwasser. Das Hydrogenkarbonat steht mit der freien
Kohlensédure im Gleichgewicht und ist so Teil des wichtigsten Puffersystems im Gewésser.
In mehreren Teilen des Spannerbachs konnte belegt werden, daBl diesem Gleichgewicht
gemdl eine positive Korrelation zwischen den im mikrobiellen. Abbau organischer Stoffe .
erzeugten CO,-Gehalten und den auf Hydrogenkarbonat zuriickzufiihrenden SBV-

Tabelle 3
Gerstenbach am 8. Mai 1980

MeBort Wasser- - Leit- Extinktion CSV

temperatur fahigkeit bei 540 nm  mg/l
Nr. °C wS/em d=1cm KMnO,
1 10,3 826 0,032 17,56
2 8,5 858 0,052 29,5
3 8,9 891 0,040 26,8
4 6,9 828 0,028 26,5
5 11,7 876 0,026 28,8
6 8,6 901 0,044 27,3
7 8,2 . 945 0,056 29,9
8 13,7 1195 0,485 1066,5
9 13,0 1220 0,313 754,5
10 11,8 1225 0,117 223,6
11 9,2 772 0,055 20,7
12 8,6 856 0,016 27,9
13 11,3 865 0,056 45,4
14 8,5 986 0,076 120.9

Werten des Bachwassers besteht (Tab. 4, MeBorte 9, 11, 13, aber z. B. auch 27,28).
Dieser Korrelation zufolge sind die anthropogen verunreinigten Béche allein schon an
auffallend hohen SBV-Werten erkennbar, z. B. der Spannerbach bei Ehrenhain und
Nirkendorf und der Lohmaer Bach (Tab. 6, Meorte 14, 16, 18, 20). Die positive Korre-
lation zwischen CQO,-Gehalt und SBV besteht nur unter annihernd konstanten Be-
dingungen fiir das Kalk-Kohlensédure-Gleichgewicht, also z. B. bei anndhernd konstantem
pH-Wert des Bachwassers. Sie wird anscheinend im Teichgraben nur in dessen Unterlauf
zwischen den MeBorten 34 und 36 durch konstanten pH-Wert zumindest zeitweise ge-
wihrleistet (Tab. 4).

In den quellnahen Bachwissern von Oberem und Unterem Teichgraben (Tab. 4,
MeBorte 31, 37, 39, 40) treten hohere Kohlensduregehalte als in den Unterliufen dieser
Biche auf. Zugleich betrigt in den quellnahen Bereichen des Teichgraben-Systems der
Bikarbonatgehalt des Wassers manchmal nur ein Zehntel des im quellfernen Bachlauf
gemessenen (Tab. 4 u. 5). Diese einander gegenlauflgen Tendenzen von Kohlensdure-
und Bikarbonatgehalt sind wahrscheinlich auf eine Anderung des Kalk-Kohlensiure-
Gleichgewichts mit Anstieg des pH-Wertes [5, 11] in der vom quellnahen zum quell-
fernen Bachbereich flieBenden Welle zuriickzufiihren. Der pH-Wert wéchst vor allem
durch zunehmendes Entweichen des iiberschiissigen Kohlendioxids bei bachabwirtiger
Zunahme der FlieBgeschwindigkeit [3, 13]. Die niedrigen Werte des auch von Humin-
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sduren verursachten Kaliumpermanganat-Verbrauchs in den quellnahen Bachbereichen
(Tab. 4 u. 5) schlieBen aus, da Huminséuren bei der CO,-Bestimmung mit NaOH die
MefBergebnisse entscheidend verfdlschten. Nicht zu erwarten ist ebenfalls, daf vorrangig
die Schwefelsiure des Bodens [12] das Ergebnis des NaOH-Verbrauchs verursachte.
Wahrscheinlich aber zeigen die gemessenen hohen quellnahen Kohlenséuregehalte das.

Tabelle 4
Spannerbach und Teichgraben am 19. Mai 1980

MeBort Wasser- SBV CO, Leit- Extinktion CSv
temperatur mg/l : fahigkeit bei 540 nm mg/1

Nr. °C NaHCO, mg/l uS/cm d=1cm KMnO,
9 12,3 332 38,7 790 0,002 50,6
11 9,7 248 20,5 664 0,002 25,6
13 9,5 286 32,7 684 0,005 27,0
24 10,8 206 26,8 619 0,002 27,1
25 9,7 193 20,1 686 0,003 15,6
26 10,1 391 33,9 928 0,020 48,0
27 9,6 496 51,3 996 0,010 31,0
28 9,0 525 55,4 1065 0,009 41,4
29 7.8 210 33,6 558 0,003 12,7
30 17,3 286 17,6 605 0,002 38,0
31 14,3 197 20,0 553 0,0 23,5
32 15,2 197 16,7 637 0,0 24,4
33 13,4 168 15,4 629 0,002 18,4
34 14,1 206 16,7 604 0,002 15,9
35 9,6 155 12,6 539 0,001 14,0
37 11,3 29 32,8 434 0,0 26,6
38 12,8 92 7,3 539 0,0 18,4
39 10,8 84 27,3 559 0,0 19,1
40 14,9 55 27,7 458 0,0 144
41 14,2 101 10,8 516 0,0 14,1
43 13,5 71 15,2 555 0,0 19,2
44 11,7 29 6,5 " 546 0,0 19,4
45 11,2 59 6,2 474 0,004 10,3
46 15,2 59 5,9 509 0,008 30,6
47 12,7 50 15,8 501 0,0 16,6
48 11,6 67 17,2 546 0,0 20,2

49 14,2 227 14,5 615 0,001 15,9

Uberwiegen von mikrobiellem Abbau und Respiration an, was der Fallaub-Reichtum
in den quellnahen Bachldufen erwarten 146t [13]. Ein Kohlenséurereichtum der Quellen
bleibt dabei méglich, wurde aber nicht iiberpriift. Gute Beispiele der Differenz des CO,-
Gehaltes boten auch am sonnigen 17. 4. 1980 die fallaubreichen Bachabschnitte (18,0
und 12,5 mg CO,/l, MeBorte 21 bzw. 40) und die vom Fallaub freien (10,3 und 5,9 mg
CO,/1, MeBiorte 7 bzw. 33) und am 1. 5. 1980 die MeBorte Nr. 40 mit 35, 3 mg CO,/1 bei
Fallaub-Reichtum und Nr. 35 mit wenig Fallaub und nur 7,2 mg CO,/1.

Als eine weitere Erscheinung konnte anscheinend am nérdlichen Nebenbach des
Teichgrabens (Meforte 47—49) eine Entkalkung erfalt werden, die wohl mehr chemi-
scher als biogener Natur ist. Sie manifestierte sich in festgestellten hellen Beldgen im
Bachbett, in den nur wenig héheren als im Bachunterlauf festgestellten CO,-Gehalten
und in der auffallenden Bikarbonat-Armut dieses quellnahen Bachwassers. Der Fehl-
betrag des hier gemessenen CO,-Gehaltes gegeniiber dem der Quellbereiche von Oberem
und Unterem Teichgraben weist auf einen Entkalkung auslésenden Entzug von CO, hin.
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Abb. 2. Die MeBorte am Spannerbach (Nr.1—13, 15—18), Katzbach (Nr. 29), Teichgraben (Nr. 30
bis 49) und an den iibrigen Nebenbéchen (Nr. 14, 19—28)

Tabelle 5
Spannerbach und Teichgraben am 18. September 1980

und MeBorte Nr. 13* und 27 —29* des Spannerbachs am 20. September 1980
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MeBort Wasser- SBV Leit- Extinktion CSV
temperatur mg/1 fahigkeit bei 540 nm mg/]

Nr. °C NaHCO, uS/em d=1cm KMnO,
7 12,0 458 995 0,014 51,2
9 15,0 363 817 0,017 54,0
10 13,0 323 771 0,018 44.1
12 13,1 355 818 0,024 38,6
13* 13,2 365 793 0,014 33,7
24 11,8 277 720 0,068 28,9
26 13,6 491 991 0,033 67,3
27%* 12,7 567 1005 0,007 29,4
28% 12,6 758 1260 0,041 76,9
29% 10,9 210 605 0,004 9,3
32 11,2 279 662 0,008 20,0
33 11,0 269 663 0,010 14,1
34 10,7 330 629 0,002 13,2
35 10,8 195 501 0,005 15,2
37 11,5 46 387 0,0 144
38 11,4 206 600 0,004 15,3
39 11,0 172 560 0,0 13,2
40 12,4 120 388 0,0 16,0
41 11,2 155 448 0,010 16,2
43 12,1 145 510 0,003 17,4
45 9,6 63 393 0,008 12,6
46 11,0 57 408 0,005 26,2
49 10,5 349 624 0,0 17,9



Offenbar ist das Einzugsgebiet dieses Bachabschnitts noch zu kleinflichig und demzu-
folge die Konzentration leicht abbaubarer oder verwertbarer Néhrstoffe fiir Bakterien
und andere CO,-Produzenten zu gering. Letzteres kann auch auf den Entzug der Néhr-
stoffe durch Bindung an Huminstoffkolloide zuriickzufiihren sein [9]. Das anscheinend
entkalkte Bachwasser war zu dieser Zeit gut durchsonnt und duBerst klar.

Im quellnahen Oberlauf des Gerstenbaches zeigt sich ein Anstieg des CO,-Gehaltes
mit dem Alter der flieBenden Welle (MeBort 2 und 5, Tab. 1). Das verursachen hiusliche
und dorfliche Abwisser (CSV!), die abgebaut werden, bevor die CO, verbrauchende
Algenpopulation durch Einschwemmung aufgebaut ist.

Die Leitfihigkeit als MeBgroBe der Gesamtkonzentration der Elektrolyte verhilt sich
dhnlich dem Sédurebindungsvermdégen, weil die Bikarbonate die hdufigsten Tonen der
Béche sind. Im Altenburger Lo6-Ackerhiigelland betragt die mittlere Leitfdhigkeit eines
nur gering anthropogen beeinfluften Baches des vorwiegend ackerbaulich genutzten
Bereichs etwa 500 bis 700 Mikrosiemens pro cm. Der Teichgraben als naturnaher Wald-

Tabelle 6
Oberlauf des Spannerbachs am 9. Oktober 1980. MeBorte Nr. 6* und 8* am 10. Oktober

MeBort Wasser- SBV Leit- Extinktion CSV
temperatur mg/l fahigkeit bei 540 nm mg/l
Nr. °C NaHCO, wS/em =1lcm KMnO,
1 8,9 416 688 6,8
3 8,9 500 1190 0,007 32,4
4 508 1005 0,018 65,9
6% 7,3 1030 0,008 122,9
8* 8,3 953 0,008 49,6
14 9,5 683 968 0,020 89,3
16 9,1 764 1110 0,230 285,6
18 8,9 787 1060 0,114 225,8
19 189 625 0,002 19,3
20 785 1120 0,112 241,0

bach in derselben Landschaft hat eine Leitfahigkeit von ca. 350 bis 650 Mikrosiemens
pro cm. Beide Bacharten fiihren also mittelhartes bis hartes Wasser von ca. 10—22° dGH
[2]. Der MeBwertvergleich zwischen Gerstenbach und Spannerbach ergibt im allgemeinen
hohere Leitfdhigkeiten im erstgenannten oberhalb der Einleitung Rositz (also an Mef3-
orten 1—7, 11—13). Dieses Ergebnis kann eine Funktion der FlichengréBe des Ein-
zugsgebietes sein. In die Leitfdhigkeit der Bachwisser aus den intensiv landwirtschaft-
lich genutzten Einzugsbereichen von Gerstenbach und Spannerbach gehen auch Diinger-
eintrag und giillehaltige Abwisser ein. Hinzu kommen Betréige aus Siedlungsabwissern.
Deutliche Beispiele dafiir sind die von Bocka und Péppschen zum Spannerbach flieBen-
den Biche, der Lohmaer Bach und der Spannerbach-Oberlauf bei Ehrenhain und Nirken-
dorf, die alle entgegen ihrer kurzen Laufstrecke abnorm hohe Leitfdhigkeiten des
Wassers aufweisen (Tab. 4 u. 5, Meflorte 26 —28 und Tab. 6 u. 7, MeBorte 3, 4, 6, 14, 16,
18, 20). Eine sprunghafte Erh6hung der Leitfahigkeit des Gerstenbachwassers nach der
Ortslage Rositz (Tab. 1 u. 3, MeBorte 8—10) stammt wahrscheinlich sowohl von der
Einleitung des Erdolverarbeitungswerkes als auch von der Entwésserung der Tagebau-
kippen bei Zechau und verschwindet nur durch Hochwasser (Tab. 2). Dieser Bach-
abschnitt ist zeitweise auch durch ausgefillte Salze gekennzeichnet.

Die Extinktion als MeBgroBe der Wassertriibe wichst mit der Konzentration ge-
l6ster farbiger und ungeldster Stoffe oder Mikroorganismen im Wasser. Sie liegt hier
normal bei 0,01 und widerspiegelt mit hoheren Werten in Zeiten ohne starke Nieder-
schlidge die anthropogene Verschmutzung der untersuchten Bédche. Im Gerstenbach

159




sind die Extinktionswerte im allgemeinen héher als im Spannerbach, was durch die
groBere Hangneigung der Talaue des ersteren bedingt und durch den auch davon ab-
héngigen groBeren LéB8boden-Eintrag in den Bach verursacht wird. Die Extinktionen an
den MeBorten 2 und 5 am 25. 4. 1980 (Tab. 2) sind deutliche Anzeiger stirkster Boden-
erosion. Durch Einleitungen des Erddlverarbeitungswerkes Rositz (MeBorte 8 —10) ist
der hier kohlefarbene Gerstenbach stdrker durch Triibstoffe belastet als die Pleile im
Altenburger Land und wird durch das milchig geférbte bakterienreiche triilbe Wasser der
aus Altenburg kommenden Blauen Flut (Tab. 2 u. 3, MeBort 14) nur wenig verdiinnt.
Geringste Extinktionswerte (bei 0,0) wurden in niederschlagsfreier Zeit im Teich-
graben gemessen, weil der Wald den Boden festlegt. Ebensolche Werte ergaben Mes-
sungen am Katzbach (Abb. 2, Tab. 4, 5; MeBort 29), der aus ackerbaulicher Umgebung
kommt und sehr geringes Gefdlle hat. Deutlich erkennbar waren am Spannerbach die

Tabelle 7
Spannerbach und Teichgraben am 28. Januar 1981

MeBort Wasser- Leit- CSv

temperatur fahigkeit mg/l

Nr. °C uS/cm KMnO,
1 4.5 8,2
3 0,9 952 22,2
5 1,7 ‘ 20,3
8 1,2 19,2
9 4,6 732 42,8
10 1,9 28,5
14 1,1 863 47,8
18 1,0 715 12,4
19 1,2 24,1
20 2,6 838 70,7
21 0,2 570 33,6
22 0,3 68,5
23 0,4 22,6
36 0,2 468 9,0

Abwassereinleitungen bei den Meforten 14 (bei Ehrenhain), 20 (bei Lohma), 9 und 28 (bei
Poppschen). Neben der Blauen Flut (Tab. 2 u. 3, MeBort 14) fithrte auch der Spanner-
bach unterhalb Meflort 9 stindig kilometerweit und in groBer Dichte Flocken von
Sphaerotilus. Im Mai und Juni 1980 wuchs zwischen den MeBorten 9 und 10 im Spanner-
bach eine iippige weille, zonal gelbliche und rétliche, im Bachbett einen geschlossenen
Belag bildende Bakterienflora, die sich in den flachsten Bachteilen schwach griinlich
farbte.

Der Kaliumpermanganal-Verbrauch (CSV) des Wassers gilt als ein MaB des natiir-
lichen Gehalts an organischen Stoffen. Er betrigt in den nur gering anthropogen
beeinfluBiten Bachabschnitten des vorwiegend ackerbaulich genutzten Altenburger
L6B-Ackerhiigellandes etwa 20—30 mg KMnO,/l. Im naturnahen Teichgraben, einem
Waldbach, wurden 10—40 mg KMnO,/1 gemessen, wobei die hoheren Werte dieses
Baches deutlich auf den Gehalt an Huminsiuren hinweisen, die mikrobiell relativ
schwer abbaubar, also als Néhrstoffe kaum nutzbar sind. Die in regen- und schnee-
schmelzefreier Zeit um 10 mg KMnO,/l gelegenen CSV-Werte des Teichgrabens ent-
sprechen den geringsten der huminstoffreichen Mittelgebirgsbéche in Zeiten dhnlich ge-
ringen Seston-Transports (Frostperioden) [10]. Spannerbach und Gerstenbach-Oberlauf
werden vor allem durch dorfliche Siedlungsabwisser belastet, was fiir den Gerstenbach
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der am 13. 3. 1980 festgestellte Zuwachs des CSV von 13,6 mg KMnO,/l vor Naundorf
(Kr. Altenburg) auf 41,7 mg KMnO,/l nach der Ortslage Naundorf belegt.

Die CSV-Werte der MeBorte 11 und 12 (Oberkossaer Bach) vom -25. 4. 1980 (Tab. 2)
erfassen deutlich den negativen EinfluB der Giilleverregnung auf unsere Béche. Der
CSV von MeBort 11 stammt aus dem quellnahen, von begiillten Flichen umgebenen
Bachbereich oberhalb Oberkossa. Der CSV von MeBort 12 kennzeichnet den Bach 2,2 km
bachabwirts und unterhalb von Oberkossa. Die Schneeschmelze brachte die im Ein-
zugsgebiet von ca. 150 Metern des Bachlaufs auf Ackerfliche verregnete Giille durch
Abschwemmung in den Bach, so daBl der CSV-Wert im Bereich der Giillefliche das
16fache des vorher dort gemessenen Wertes und der CSV-Wert am Bachunterlauf noch
etwa das Doppelte des dort gewohnten Wertes erreichte. Das Bachwasser trug hier eine
ebensolche Schaumkrone wie das giillehaltige des Gerstenbachs bei Mehna am 27. 3. 1980
(MeBort 5: CSV 90,6 mg KMnO,/1). Zeitweise fiihrte auch der Nirkendorfer Zweig des
Spannerbachs Giille einer Stallanlage bei Ehrenhain (Schell Zehn) ab (Tab. 6, MeBort 16
18, 4, 6, 8). Die daraus resultierende Abwasserfahne reichte am 10. 10. 1980 iiber eine
Strecke von mehr als 5,5 km bis weit in den Forst Leina hinein. Am Kaliumpermanganat-
Verbrauch deutlich erkennbare Abwassereinleitungen fanden am Spannerbach auBer-
dem bei Ehrenhain (MeBort 14, Tab. 6), bei Lohma (Mefort 20), am Mefort 9 und mit
den von Bocka und Péppschen kommenden Nebenbédchen (MeBort 26, 28) statt. AuBer-
gewohnlich arm an abbaubaren organischen Stoffen war das Wasser des Katzbachs
(Spannerbach-System, Mefort 29).

Der stérksten festgestellten Abwasserbelastung unterliegt der Gerstenbach im Bereich
des Erdolverarbeitungswerkes Rositz (MeBort 8). Hier betragt der CSV zeitweise iiber
1000 mg KMnO,/l, also etwa das 40fache der oxidierbaren Stoffkonzentration im
Oberlauf dieses Baches (Tab. 3). Die Rositzer Abwasserfahne gelangt iiber die Gersten-
bachmiindung hinaus in die dort betrdchtlich weniger belastete Pleie. Von dieser Ab-
wasserlast wurden im Gerstenbach auf 2,2 km Fliestrecke bis zum nichsten MeBort
bei ca. 13,5°C etwa 25 Prozent abgebaut. Von der oben genannten Giillelast im etwa um
10°C kélteren Oberkossaer Bach (Tab. 2) waren demgegeniiber auf gleichgroBer Fliel3-
strecke und bei einer FlieBgeschwindigkeit von gleicher GréBenordnung etwa 70 Pro-
zent abgebaut. Allerdings ist zu beriicksichtigen, daBl mit Permanganat nicht alles
erfafBlt wird, z. B. keine Aromaten.
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Buechbesprechung

E. Rurscuke: Wildenten. Mit Hinweisen zur Jagdausiibung von S. BRucHEOLZ und 4 Earb-
tafeln von J. BREITMEIER. Jagdinformationen 12 (1983) 1—2, 55 Seiten. Herausgeber: Institut
fir Forstwissenschaften Eberswalde.

Der Leiter der Zentrale fir Wasservogelforschung der DDR hat eine kurze Broschiire fiir die
Erhaltung unserer Wasservogelbestinde geschrieben, indem er jagdlich bedeutsame Fakten zu
Gefiederwechsel, Fortpflanzungsbiologie, Nahrung, Wanderungen und BestandesgréBe von 11
hier briitenden und 6 durchziehenden Entenarten zusammenstellte, daraus Mafnahmen fiir Hege,
Schutz und Feuchtgebietsgestaltung ableitete, erginzend das Ansprechen der Entenarten und die
Artkennzeichen abhandelte und kurz Einbiirgerungsversuche und Wasservogelforschung in der
DDR bewertete. Die Arbeit wird helfen, die Vorschlige und rechtskriftigen MaBnahmen zur
Erhaltung und begrenzten Nutzung der Wasservigel nun auch weitestgehend praxiswirksam
werden zu lassen. Es ist zu wiinschen, daBl die Ausiibung der Entenjagd das hier dargebotene
Wissen, die Artenkenntnis und das davon bestimmte Handeln fir alle voraussetzen wird. Entgegen
weit verbreitetem ungerechtfertigtem Gebaren wird der wirtschaftliche Beitrag der Entenjagd
nicht tiberschétzt.

Das ,,weidgerechte** Verhalten der Entenjédger wird noch nicht als eine Naturschutz-Kategorie
vorgestellt, zu der es entwickelt werden sollte, sondern nur als eine, die beziglich geschiitzter
Entenarten eben Einschréinkungen hinnehmen mufl. Der Satz iiber die regionalen Erfordernisse
der Jagdzeit (S. 46) steht im Widerspruch zu RuTscHKEs brutbiologisch begriindeten Vorschligen ’
(S. 15). Denn fiir die Reiherente beginnt die Entenjagd bei Altenburg doch zu frith. Auch fehlt der
Hinweis, daBl die Jagd unter Lichtmangel beim abendlichen Enteneinfall (S. 48) unterbleiben
sollte.

Die beigegebenen guten Farbtafeln erfiillen ihren wichtigen Zweck. Es ist zu hoffen, daB die
Auflagenhéhe ausreicht, um Jéager, Naturschutzmitarbeiter und Ornithologen mit dieser Grundlage
gemeinsamer Arbeit zu versorgen.

N. Héser
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