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Zum Vorkommen von Sichelschrecken (Ensifera, Phaneropteridae)
im Siidraum von Leipzig mit Angaben zur Verbreitung und Biologie
Mit 6 Abbildungen und 1 Tabelle
DiieT™MAR KrAUS
Zusammenfassung: Fiir die Gewdhnliche SichelschrecKe ( Phanerbptera falcata) sowie die Punktierte

- Zartschrecke (Leptophyes punctatissima) werden neuere Daten zur Biologie zusammengefalt. Den
Schwerpunkt bilden solche Angaben, die fiir das Auffinden der Tiere im Gelidnde von Bedeutung sind

(Biotopanspriiche, Gesang, Entwicklungszyklus, Phdnologie). Fiir beide Arten werden je ein Fundort °

genannt und eigene Freiland-Beobachtungen vorgestellt. Die Phidnologie von Phaneroptera falcata in
Werben (Landkreis Leipzig) stimmt mit den Angaben, die im Mittleren Saaletal ermittelt wurden, gut
iiberein: Schlupf Ende Mai/Anfang Juni, Erscheinen der Imagines Ende Juli/Anfang August. Fiir
Leptophyes konnte Rufaktivitit auch tagsiiber festgestellt werden (ab 9.30 Uhr, Einzeltiere auch schon
gegen 8.00 Uhr); die niedrigste Temperatur lag dabei bei 7°C. Durch ihren zweijihrigen Entwicklungs-
zyklus konnte die Art bisher nicht in zwei aufeinanderfolgenden Jahren beobachtet werden.

1. Einleitung

Zur Heuschreckenfauna des Raumes Leipzig — Altenburg und speziell zum Vorkommen
von Sichelschrecken (Fam. Phaneropteridae) gibt es nur sehr wenige veroffentlichte
Angaben. CoNRAD (1984) nennt zwei Funde von Barbitistes constrictus fir den Leinawald
(Landkreis Altenburg), und RicHTER & KLAUSNITZER (1987) fanden Leptophyes punctatis-
sima in Leipzig. Da letztere Art 1991 bei Rotha gefunden wurde und seit 1992 ein
Vorkommen von Phaneroptera falcata im Landkreis Leipzig bekannt ist (KLAUs 1993), soll
dies zum Anlafl genommen werden, einige — vor allem neuere Angaben — zur Biologie
beider Arten zusammenzufassen und eigene Beobachtungsergebnisse vorzulegen. Bei der
verstirkten Beachtung, die Heuschrecken derzeit — u. a. als Indikatorgruppe zur Biotop-
bewertung — finden, ist mit weiteren Funden dieser beiden Phaneropteriden zu rechnen.

2. Allgemeines')

Die Familie der, Sichelschrecken (Phaneropteridae) stellt eine gut abgegrenzte Gruppe dar (sie besitzt
z. B. als einzige der Tettigonioidea ungefurchte Tarsenglieder, was auf eine friihe Abspaltung von den
iibrigen Laubheuschreckenfamilien hinweist; HELLER 1992). In Deutschland ist die Familie mit 7 Arten
vertreten (z B. HORSTKOTTE et al. 1991). Der Legebohrer (Ovipositor) der Weibchen ist meist kurz und
hoch, sowie sichelférmig gebogen (Name! s. Abb. 1 und 4) und am Ende mehr oder weniger gezihnt.
Beide Geschlechter besitzen — bemerkenswerterweise verschieden gebaute und nicht homologe —
Stridulationsorgane. Die ménnlichen Tiere stridulieren — wie alle iibrigen Tettigonioidea-Ménnchen
mit elytro-elytralem Gesangsapparat — indem sie eine Schrilleiste (Feile) auf der Unterseite des linken
Vorderfliigels gegen den verstirkten Rand (Plektrum) des rechten Vorderfliigels reiben. Die Weibchen
jener Arten, deren Elytren von der GroBe her zur Lauterzeugung geeignet sind, tragen auf einigen Adern
der Oberseite der rechten Elytre Zdhnchen, die bei der Lauterzeugung mit einer Schrillkante (Plektrum),

1) Begriffe und Definitionen siche in JACOBS & RENNER (1989), MULLER (1992), TEMBROCK (1978) und
WiTsack (1981)
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die auf der Unterseite des linken Vorderfliigels liegt, in Kontakt gebracht werden (HELLER 1992).
Abweichend von den meisten Laubheuschrecken, bei denen sich die paarungsbereiten Weibchen
(phonotaktisch) auf die singenden Méinnchen zu bewegen, hat sich u. a. bei den Phaneropteriden ein
akustisches Antwortverhalten entwickelt. Bei den bisher untersuchten Arten antworten die Weibchen auf
den Gesang der Minnchen mit eigenem akustischen Signal, und die Mainnchen ndhern sich
phonotaktisch den Weibchen (ROBINSON 1990; HELLER 1992).

Die artspezifischen Gesidnge sind durchweg sehr leise und liegen schwerpunktméBig im Ultraschallbe-
reich, wodurch akustische Nachweise bislang erschwert wurden. Mit dem Einsatz von Fledermaus-
Analysatoren (Bat-Detectoren) in den letzten Jahren wurde das Auffinden der unauffilligen und
versteckt lebenden Imagines sehr erleichtert, und es gelang wiederholt, ehemalige Fundorte zu bestéitigen
bzw. neue Vorkommen nachzuweisen. Zugleich erméglicht die Methode bei gewisser Erfahrung eine
akustische Unterscheidung der Arten im Geldnde (FROEHLICH & HOLTZEM 1987a, b FROEHLICH 1989;
ScHrOTH 1987; GREIN 1991).

Mit Ausnahme der Gemeinen Sichelschrecke (Phaneroptera falcata) sind die Flugel der -iibrigen
heimischen Arten stark reduziert und die Tiere somit flugunfihig. Dies hat sowohl Auswirkungen auf
das Fluchtverhalten als auch auf die Ausbreitungsmoglichkeiten der Imaglnes und den Kontakt
zwischen Teilpopulationen.

Nach der Dauer der Embryonalentwicklung gehéren die langgefliigelten: Arten unter den Phaneropte-

. riden zu den ,,Schnellentwicklern®, wihrend die brachypteren Spezies alle dem langsamen Entwicklungs-
typ anzugehdren scheinen. HARTLEY (1990) sieht erstere als sehr junge ,,Einwanderer® in dietemperaten
Regionen an. ; Co

3. Gewdhnliche Sichelschrecke — Phaneroptera falcata (Popa 1761); Abb: 1

3 1. Verbreitung

Nach HARZ (1969) kommt die Art von Norditalien iiber Frankrelch Belglen Mitteleuropa
und E-Europa durch Zentralasien bis China und Japan vor.

In Deutschland liegen die Hauptvorkommen in den trockenwarmen Télern des Rhein-,
Neckar-, Regnitz- und Taubergebietes (Harz 1957 ; DeTzEL 1991); Die bisherige Nordgrenze
der geschlossenen Verbreitung dieser Art verlief etwa entlang der Frankischen Saale und des
Mains. Nordlich davon waren bis in die 1950er Jahre lediglich zwei Exklaven (an
warmebegilinstigten Standorten) bekannt: in der Umgebung von Kassel und 'im Saale-
Unstrut-Tal in der Umgebung von Jena und Freyburg (KOHLER 1988). Seither hat die Zahl
der Phaneroptera-Fundorte in Thurmgen und Sachsen-Anhalt zugenommen (s. KSHLER
1987). ,

In den letzten Jahren fand man die Art auch an anderen Stellen nordlich der alten
Arealgrenze: Vogelsberg (INGRISCH - 1973), Siebengebirge (BROCKSIEPER 1978), Hessen
(BURGHARDT et al. 1979), zwischen Rhein und Maas (HERMANS. & KRUNER 1991).

3.2. Biologie

Die Gemeine Sichelschrecke besiedelt trockene, warme Lagen, Heidewiesen, siidexponier-
te Trockenhdnge mit einzelnen Strduchern und Baumen (GONTHER 1986). BELLMANN (1993)
nennt auch Wegrinder und Sandgruben als Lebensraum. In der Literatur (z. B. HARZ 1957;
SCHUHMACHER 1980) gilt Phaneroptera falcata deshalb als wirmeliebend bzw. als xerophil.
DetzEL (1991) vermutet eine Bindung an das Weinbauklima.

Die Ergebnisse der 6ko- phys1010g1schen Untersuchungen von INGRISCH (z. B 1978a b) .,
zeigten, daB sich Ph. falcata sowohl in Bezug zur Temperatur als auch zur Feuchtigkeit
indifferent verhalt. .

Die Feuchtigkeitsverhalinisse in threm Habitat zeigten keine Unterschiede za denen der
sog. ,,mesophﬂen“ Arten. Ebensowenig konnten gesteigerte ‘Anspriiche gegeniiber “der
Temperatur in mikroklimatischer Hinsicht bestitigt werden (IMGRISCH 1979a), so daB ihre °

Einstufung als eurytherme Art gerechtfertigt' erscheint. :
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Abb. 1. Weibchen der Gewdhnlichen Sichelschrecke (Phaneroptera falcata). Gut erkennbar sind der
sichelformig gebogene Legebohrer und die paraptere Fliigelbildung (Hinterfliigel sind lidnger als
Vorderfliigel).

In Hessen z. B. ist sie dort verbreitet, wo ein Temperatur-Tagesmittel von mindestens 10°C
an mehr als 160 Tagen im Jahr erreicht wird (BURGHARDT et al. 1979).

In den Mittelgebirgen, wo Ph. falcata als ein Anzeiger fiir klimatisch beglnstigte Orte
dienen kann, beobachtete INGRISCH (1979 a), daB es unter giinstigen Witterungsbedingungen
hiufig zu Ausbreitungsversuchen kommt. In feuchten, niederschlagsreichen Jahren ist dann
allerdings mit einem Verschwinden aus den suboptimalen Lebensrdumen zu rechnen.

KLEINERT (1991) stellte bei ihren Untersuchungen in drei verschiedenen Landschaftsriu-
men Mltteleuropas (Sandsteinspessart, Ostliche Eifel, Mittelrheinisches Becken) fest, daB die
Exposition sowie die Bodenverhéltnisse keinen sichtbaren EinfluB} auf die Verbreltung dieser
Heuschrecke hatten: Die Art kam sowohl auf trockenen Hingen in siidexponierter Lage als
auch in der Talaue in versumpften Bereichen vor. Entscheidend fiir das Vorkommen von
Phaneroptera falcata ist eine ausreichend entwickelte Strauchschicht, da die Eier in die
Blitter von Laubgehdlzen abgelegt werden.

Nach den Beobachtungen von SANGER (1977) am Abhang der nérdlichen Kalkalpen
bevorzugt diese Phaneropteride Standorte mit hohem Raumwiderstand, etwa langgrasige,
dichte Wiesen, wo sie an den obersten Oberflichenhorizont der Gras- und Krautschicht
gebunden ist.

Die Besiedlung selbst sehr kleiner und insuldrer Areale scheint auf geringe Raumanspriiche
(FlachengréBe) hinzudeuten (KLEINERT 1991).

Fiir ein Auftreten von Ph. falcatain Stidten gibt es bisher kaum Hinweise. INGRISCH (1980)
fand sie in einem naturnahen Biotop am Stadtrand von GieBlen. Bei dem mit Tiimpeln,
Rasenfldchen und Hecken ausgestatteten hiigeligen Gelinde handelte es sich um rekultivierte
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Tagebauflichen. Obwohl z. B. GroBstidte aus klimatischer Sicht fiir eine Besiedlung selbst
mediterraner Faunenelemente geeignet sind (KLAUsSNITZER 1982, 1987), ist es hier meist der
Mangel an naturnahen Habitaten, der fiir die Artenarmut der Heuschreckenfauna verant-
wortlich ist (KLAUSNITZER 1989).

Die Gewéhnliche Sichelschrecke ist nicht sehr mobil, klettert langsam, springt ausgespro-
chen selten und nicht weit (SANGER 1977). INGRIsCH (1979 a) hingegen bezeichnet Phaner-
optera als sehr vagil und flugfreudig. Im Sonnenschein ist sie recht lebhaft und fliegt
aufgescheucht weite Strecken (BELLMANN 1993), bei kithlem, tritbem Wetter ist sie trige
(Harz 1957). Trotz ihres manchmal flatternd wirkenden Fluges wird sie als geschicktester -
und wendigster Flieger unter den heimischen Laubheuschrecken angesehen (Harz 1957,
TAUSCHER 1986). ‘

Die Gewodhnliche Sichelschrecke erndhrt sich wohl fast ausschlieBlich von Pflanzen, .
besonders zarten Blittern und Bliiten (Harz 1957), gelegentlich werden auch kleine Insekten
aufgenommen (INGRISCH 1976; hier auch Angaben zum Nahrungspektrum bei Fiitterungs-
versuchen).

Der sehr leise Gesang (ohne Hilfsmittel etwa 1 m weit hdrbar) wird vorzugsweise bei
Dunkelheit vorgetragen (BELLMANN 1993). Bei der Stridulation werden nach Harz (1957) -
und FABER (1953) sehr kurze, feine, hohe, ,,schirflich-schabende®, fast kratzende Laute
hervorgebracht.

Nach der Beschreibung von HELLER (1988) besteht der Gesang aus einzelnen Silben, diein
,»Jockeren Reihen® (FABER), welche durch ldngere Pausen getrennt sind, vorgetragen werden
(die Silbenabstinde koénnen dabei sehr unterschiedlich sein, minimal ca. 0,5s, oft 1—3 ).
Wesentlich seltener kommt eine versartige Aneinanderreihung von 10—15 (11—19 nach?,
FABER) dieser Elemente vor (bei T = 25°C ca. 7 Silben/s). Der Ton wird-ausschlieBlich beim
Offnen der Elytren erzeugt. Die bereits von FABER bemerkten, ,,Knisterlaute“ — deren
Entstehungsmechanismus bisher noch ungeklirt ist — treten wohl nur bei Kontakt mit
anderen Méannchen auf. Das Frequenzspektrum zeigt ein Maximum zwischen 17 und 28 kHz
(mit Nebenmaximum zwischen 30 und 35 kHz).

FrOEHLICH (1989) konnte die LautduBerungen (verschiedene kratzende Rufe, z. T. gereiht)
mit Bat-Detector etwa 25m weit héren. Zur Unterscheidung gegeniiber Leptophyes
punctatissima gibt er an, daf3 die Einzellaute von Ph. falcata gewdhnlich langer sind und das
Frequenzspektrum viel breiter ist.

Die Kopulation erfolgt im August und September. Die Méannchen sterben wenige Tage
danach (HArz 1957). In witterungsmiBig giinstigen Jahren — in denen die Post-Diapause
und Larvenentwicklung beschleunigt ablduft — ist nach den Angaben von HArz (1956)
bereits ab etwa Mitte bis Ende August mit der Ablage von Eiern zu rechnen; andernfalls kann
sie aber auch erst von Mitte September bis Mitte Oktober stattfinden.

Die Gewdhnliche Sichelschrecke legt unter natiirlichen Verhéltnissen ihre platten, ovalen,
etwa 3,5—4 mm langen Eier in die Bldtter von Bdumen und Strduchern ab. ,,Sie setzt sich
dabei 50, dal} die Beine beiderseits des Blattes Halt finden, kriimmt dann den Hinterleib so
weit nach unten, dafi schlieBlich die Legerohre zwischen den Mandibeln liegt und so auf den
Blattrand aufgesetzt wird, daB sie zwischen Ober- und Unterhaut des Blattes eingefithrt
werden kann® (HARZ 1956). Die Blatter mit den im Parenchym versenkten Eiern fallen in der
iiblichen Weise im Herbst ab und iiberwintern, z. T. zusammengeweht, am Boden.

3.3. Embryonalentwicklung

INGRIScH, der den EinfluB3 verschiedener Umweltfaktoren auf die Dauer der embryonalen
Entwicklung europdischer Tettigonioidea untersuchte (1985, 1986a—c, 1988), konnte in
Bezug auf den Entwicklungszyklus drei verschiedene Typen feststellen, wobei Phaneroptera
Sfalcata dem 1. Typ (einjdhriger Entwicklungszyklus) angehért (s. Abb. 2a).

- Bei diesem Entwicklungstyp tritt wihrend der Embryonalentwicklung — die in 25 Stadien
unterteilt wird, wobei die Stadien 1—3 die Blastodermbildung umfassen und der Schlupf
das Stadium 26 darstellt (INGRiscH 1984) — nur eine ,,Finaldiapause“ auf, im Falle von -
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Abb. 2. Dauer der Embryonaléntwicklung bei
a) Phaneroptera falcata (einjéhriger Entwicklungszyklus)
b) Leptophyes punctatissima (ein- bzw. zweijihriger Entwicklungszyklus)

Ent = unverzdgerte Embryogenese-Abschnitte (Nondormanz-Entwicklung)
Qu = Quieszenz .

----- Temperaturquieszenz (kann die ,,Finaldiapause* ersetzen)

..... (thermische/hygrische) Quieszenz; verursacht zweijihrigen Entwicklungszyklus
Dp = Embryonaldiapause :

bei a): ,Finaldiapause*
bei b): (fakultative) photoperiodisch induzerte ,Initialdiapause” im 1, Winter (ersetzbar durch Quieszenz) und (genetisch
fixierte) ,,Finaldiapause® im 2. Winter; = zweijihriger Entwicklungszyklus (S’)
Ein einjihriger Entwicklungszyklus (S) ist mdglich, wenn keine ,,Initialdormanz® induziert wird.
Ov = Eiablage (Oviposition) ’
S,§ = Schlupf .
Weitere Erlduterungen s. Text. Veréindert nach HARTLEY (1990)

Ph. falcata auf der Stufe der fast fertigen Eilarve (Embryonalstadium 23/24). Diese
,Finaldiapause“ kann durch eine Temperaturquieszenz in jedem vorhergehenden Embryo-
nalstadium ersetzt werden (INGRISCH 1988).

Bei den einjdhrigen ‘Arten (im Sinne des Entwicklungstypes) wird die Dauer -der
Embryogenese weitgehend von der Temperatur reguliert. INGRISCH (1979 b) konnte bei (nach
der Uberwinterung gebotenen) Bebriitungstemperaturen von 18 —28°C Larven erzielen.
AuBer der Hoéhe der Temperatur nach der Uberwinterung, vermochte auch die davor
einwirkende Temperatursumme den Schlupfzeitpunkt zu beeinflussen. Da der Schlupftermin
nur geringfiigig verzdgert war, wenn den Eiern vor.der Uberwinterung nur kurzfristig hdhere
Temperaturen zur Verfiigung standen, kdnnen sich die Gelege offenbar auch bei niedrigeren
Temperaturen weiterentwickeln, wenn die Entwicklung einmal angelaufen ist. Im Gegensatz
zu den phénologisch friih auftretenden Laubheuschrecken hat die Hibernationslange nur
einen geringen EinfluB auf die Entwicklungsdauer nach der Uberwinterung, denn eine
Verlidngerung der Kiihlperiode iiber den Zeitraum von 3 bis 4 Monaten hinaus brachte keine
(weitere) Verkiirzung der Entwicklungsrate. Jedoch konnte die Einwirkung von Frost
(—20°C fiir einen Tag) innerhalb einer 3-monatigen ,,Chilling“-Periode eine signifikante
‘Verkiirzung der Entwicklungsdauer gegeniiber einer gleichlangen frostfreien Uberwinterung
herbeifiihren (INGRISCH 1985).

Die Frostresistenz der Phaneroptera-Eier ist (besonders im Vergleich mit den ebenfalls
einjdhrigen Conocephalus-Arten) hoch, denn fast 3/4 {iberstanden eine zweitéigige Frostperio-

“de von —30°C (INGRISCH 1979b).

Gegeniiber dem EinfluB von TrockenstreB "zeigten sich deutliche Unterschiede, je
nachdem, ob dieser unmittelbar nach der Eiablage oder aber wiahrend der Wéarmeperiode
nach der (1.) Uberwinterung, einwirkte. Wihrend im ersten Fall der Schlupf wie gewdhnlich
in der 2. Wirmeperiode (wie in Abb. 2a, allerdings mit z. T. signifikant reduzierter
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Schlupfrate) erfolgte, war im zweiten Fall die Schlupfrate signifikant reduziert, und das
Schliipfen erfolgte erst nach der 2. Uberwinterung (in der 3. Wirmeperiode; INGRISCH
1986¢c), was phdnologisch dem zweijihrigen Entwicklungszyklus entspricht. Wie die -
Mehrheit der anderen heimischen Laubheuschrecken auch, benétigt die Gewdhnliche
Sichelschrecke wihrend der Postdiapause-Entwicklung und um zu schliipfen eine hohe .
Feuchtigkeit (INGRISCH 1988).

Um ein verfrithtes Erscheinen — etwa wihrend milder Witterungsperioden im Winter-
halbjahr —, das den Larven bei darauffolgendem Kilteeinbruch das Leben kosten wiirde, zu
verhindern, miissen die Temperaturen fiir die Postdiapause-Entwicklung und den Schlupf
recht hoch sein. Diese hohe Temperaturschwelle garantiert ein Fortbestehen des Dormanzzu-
standes bis zum Eintritt giinstiger klimatischer Lebensbedingungen und hat das sehr spite
Auftreten der Larven im Freiland zur Folge. Ein vorzeitiger Schlupf der Larven ohne
Einschaltung einer Dormanz-Periode fand auch unter experimentellen Bedingungen bei
langer Inkubation mit hohen Temperaturen sowie Langtagverhiltnissen nicht statt"
(INGRisCH 1979D).

-3.4. Larvenentwicklung

Die Tettigonioidea durchlaufen eine paurometabole Entwicklung. Die schliipfenden:
Larven sind noch von einer diinnen, den ganzen Kérper umhiillenden Haut umgeben und
werden deshalb als vermiform (,,wurmférmig®) bezeichnet. Die vermiformen Larven hduten
sich sofort nach Verlassen des Ablagesubstrates und dieses nun freie Larvenstadium wird
allgemein als 1. Stadium bezeichnet (BEER 1955).

Bei Phaneroptera falcata treten 6 Larvenstadien auf. Die Geschlechter sind bei dieser Art
ab dem 2. Stadium unterscheidbar (INGRI1scH 1977).

Die Sichelschrecke gehért mit zu den am spétesten schliipfenden heimischen Laubheu-
schrecken. Thre postembryonale Entwicklungsdauer ist aber, bedingt durch die schon _
hoheren Temperaturen im Freiland, kiirzer als die der frith schliipfenden Arten. Die Dauer
der einzelnen Entwicklungstadien ist allerdings abhingig vom Witterungsverlauf und der
geographischen Lage der Fundorte (INGRiscH 1978a). Nach DorosH (1969, zit. in DETZEL
1991) betragt die Dauer jedes der sechs Stadien 8 — 10 Tage. Sowohl im Freiland als auch bei
Laborzuchten beobachtete INGRISCH (1978 a), daB das erste und das letzte Larvenstadium
etwas linger dauern. Fiir das mittlere Saaletal konnte KOHLER (1989) folgende mittlere
Entwicklungsdauer der Larvenstadien von Freilandpopulationen ermitteln: Ly: 9; L,: 8,5;
L3:8;14:10;L5:9; Le: 8,5 Tage. Die gesamte Larvalzeit erstreckt sich somit iiber 53 Tage.

Der Larvenschlupf erfolgt in der Umgebung von Jena Anfang Juni (evtl. bereits Ende
Mai), im wirmeren pannonischen Raum Osterreichs Ende April (SANGER 1980, zit. in
KOHLER 1989) und 6—8 Wochen spéter am Vogelsberg (INGRISCH 1985).

Die Aufzucht der Larven von Ph. falcata war bei Temperaturen von 15 bis 37 °C moglich;
von dem angebotenem Temperaturspektrum konnte als optimale Zuchttemperatur 33°C
ermittelt werden. Da die Larven sehr spét schliipfen, ist es von Vorteil, daB sie einen relativ
weiten Temperaturbereich fiir ihre postembryonale Entwicklung zi1 nutzen vermdgen. So
koénnen sie sowohl bei hohen Sommertemperaturen als auch bei ungiinstigem Witterungsver-
laufihre Larvalphase beenden und in das reproduktive Adultstadium eintreten. Die Art kann
deshalb als typlsches Beispiel fiir den eurythermen Entwicklungsgang gelten (INGRISCH
1978 a).

Auch gegeniiber dem Faktor Feuchtigkeit verhalten sich die Larven indifferent (INGRISCH -
1978b), so daB sie KLEINERT (1991) dem Okotyp eurydk-eurytherm zuordnet. ’

3.5. Eigene Beobachtungen

Fundort: Fir unser Gebiet gelang der Nachweis von Ph. falcata im Jahr 1992 im
Tagebau-Restloch Werben (Landkreis Leipzig). Mehrfache Kontrollen im Folgejahr besta-
tigten das Auftreten der Art auch fiir 1993.
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- Aufgrund der Larvenfunde von 1992 und des einjihrigen Entwicklungsganges ist eine
Besiedlung des ehemaligen Tagebaues spitestens ab 1991 zu vermuten. Wahrscheinlich
gelangten die Tiere aus den sachsen-anhaltinischen Nachbarkreisen ins Fundgebiet. Da
bisher fiir Sachsen noch keine anderen Phaneroptera-Funde bekannt geworden sind, kdnnte
es sich bei dem Vorkommen in Werben um den Erstnachweis fiir dieses Bundesland handeln
(J. BGRNER, Chemnitz — briefl. Mitt.).

Biotop: Die Gewohnliche Sichelschrecke besiedelt im Tagebau-Restloch zwe1 durch einen
“Zufahrtsweg voneinander getrennte, dicht mit Calamagrostis bewachsene Flachen Die
Larven konnten auch in einem Luzerne-Bestand bzw. in dessen Randbereichen in der
krautigen Vegetation beobachtet werden. Alle genannten Bereiche befinden sich im Nordteil
des Restlochs auf der gewachsenen Boschung, sind nur leicht geneigt und gréBtenteils
sonnenexponiert. Innerhalb der Calamagrostis-Flachen bzw. an diese angrenzend stehen eine
Anzahl Gehdlze (vorrangig Betulus-, Populus- und Salix-Arten), die sich innerhalb der
letzten 10 Jahre durch Anflug angesiedelt haben. An der nordlichen Bschungsoberkante
wurde ein Streifen mit Hybridpappeln aufgeforstet.

1992 kam es wenige Tage nach dem Erstfund zu einer partiellen Zerstdrung des
Phaneroptera-Biotopes, indem ein Teilbereich durch Planierraupentétigkeit abgetragen bzw.
iiberschiittet wurde. Die maximale Zahl der wirklich an einem Tag beobachteten Individuen
von Ph. falcata war ca. 30 L, /L, ; Imagines wurden nicht mehr als 10 gefunden; dazu kommt
sicher noch eine Anzahl iibersehener Tiere. Da die Art bisher in Sachsen ausgesprochen selten
ist und deshalb wahrscheinlich in eine kiinftige ,,Rote Liste* aufgenommen werden wird und
das bisher einzige (?) sdchsische Vorkommen nicht sehr kopfstark ist, sollte der Fundort vor
weiteren Beeintrichtigungen bewahrt werden.

Verhalten: Die Phaneroptera-Larven besiedelten im Fundgebiet verschiedene krautige
Pflanzen. Bei Stérungen (Anndherung) reagierten sie mit einem Fluchtsprung auf benach-
barte Pflanzenteile bzw. lieBen sie sich in die Vegetation hinabfallen.

Die adulten Tiere hielten sich — zumindest in der Anfangszeit ihres Imaginallebens —
den Reitgrasbestinden -auf. So konnten z. B. 1992 bis zum 9. September noch einige
Individuen in dieser Vegetationszone angetroffen werden. Die restliche Zeit lebten sie wohl
fast nur arboricol, was sich aber der Kontrolle entzog. Bei Beunruhigung weichen erwachsene
Sichelschrecken auf benachbarte Pflanzen aus und bei anhaltender Stérung (z. B. Fotografie-
ren) fliegen sie auf, um sich einige Meter entfernt wieder auf der Vegetation niederzulassen.

Ein akustischer Nachweis (mit Fledermaus-Detector) gelang nicht, da das Gebiet nicht
nach Einbruch der Ddmmerung aufgesucht wurde. Zudem waren in Fundortnihe stindig
Storgerdusche im Detector horbar, die zusétzlich eine Ortung erschweren diirften. ]

* Gelege der Gemeinen Sichelschrecke konnten in Werben noch nicht gefunden werden: Bei
der geringen Anzahl von weiblichen Tieren ist dies sicher auch nur bei intensiver Nachsuche
moglich. Somit ist auch die Frage des Eiablage-Substrates noch offen. Die am Fundort
haufigen Laubgeholz-Arten werden in der Literatur nicht fiir die Oviposition genannt.

Phénologie: Da das Gebiet nur unregelméiBig aufgesucht wurde, liegen nur wenige Daten
zur Phénologie vor. Aufgrund der geringen Individuenzahl wurden auch keine Tiere
entnommen, um etwa die Dauer der Larvenstadien zu ermitteln.

Anhand der im Mittleren Saaletal vorgefundenen Entwicklungsdauer (s. 3.4 und KOHLER
1989) wurde versucht, aus den wenigen fiir Werben bekannten Eckdaten ungefihr den
Zeitpunkt des Schlupfes (1992) bzw. des Auftretens der Imagines (1992, 1993) abzuschitzen
(Abb. 3). Fiir das Mittlere Saaletal gibt KOHLER Anfang Juni (eventuell Ende Mai) als
Erscheinungstermin fiir die Larven an. 1993 waren in Werben die Larven (zumindest ein
GroBteil) am 26. 5. bereits geschliipft. Fiir 1992 ergab die Riickrechnung (vom 6. Stadium am
26. 7.) einen Schlupftermin in der ersten Juni-Dekade. Allerdings kann es durchaus sein, daB3
bei evtl. eingetretenen Entwicklungsverzégerungen (z. B. infolge zeitweilig ungiinstiger
Witterungsperioden) der Schlupf noch weiter nach vorn zu datieren wire und somit wieder
der Termin Ende Mai/Anfang Juni zutrifft. Der Zeitpunkt der Imaginalhdutung fiir 1992 1468t
sich mit relativ hoher Sicherheit angeben. Je nachdem, ob sich die am 26. 7. gefundenen Tiere
am Beginn oder am Ende des 6. Larvenstadiums befanden, lag der (mittlere) Termin fiir die
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“Abb. 3. ,,Rekonstruktion“ der Phénologie von Phaneroptera falcata im Tagebau-Restloch Werben

anhand von Larvenfunden und der durchschnittlichen Dauer der (im Mittleren Saaletal festgestellten)
Larvenentwicklung

L, —L¢ Larvenstadien 1 bis 6
Im. Imagines

a) 1992
26. VIL.: Fund von Larven im 6. Stadium
Je nachdem, ob sich die Tiere am Beginn (a,) oder am Ende (a,) des letzten Larvenstadiums befanden, differieren die Termine fiir Schlupf
und Imaginalhdutung.
b) 1993
26.V.: L, bereits geschliipft
Weitere Erliuterungen und Interpretation s. Text

letzte Hautung zwischen dem 27. Juli und dem 3. August. GréBere Abweichungen davon sind
nicht sehr wahrscheinlich, da bei den giinstigen Temperaturbedingungen im Juli sicher die
Entwicklungsrate von 8 —10 Tagen fiir das letzte Larvenstadium eingehalten wurde. Fiir
1993 ist die Kalkulation aufgrund der relativ langen Zeitspanne zwischen (ungefdhr
bekanntem) Schliipfzeitpunkt und AbschluB der Larvenentwicklung wieder stirker mit
Unsicherheit behaftet. Bei einer mittleren Dauer der Larvalentwicklung von 53 Tagen
koénnten Imagines ab dem 18. 7. erschienen sein, bei aufgetretenen Entwicklungsverzogerun-
gen entsprechend spéter. Somit liegt der (fiir 1992) relativ gesicherte Termin fiir die
Imaginalhdutung (Ende Juli/Anfang August) im Bereich des fiir die Saaletal-Populationen
angegebenen Zeitraumes.

4. Punktierte Zartschrecke — Leptophyes punctatissima (Bosc 1792); Abb. 4, 6

4.1. Verbreitung

HEeLLER (1988) nennt als Verbreitungsgebiet: ,,von den Britischen Inseln siidwérts in ganz
Europa“: Eine aktuelle Verbreitungskarte fir Mittel- und Nordwesteuropa ist bei SCHMIDT
(1990) zu finden, der auch den Besiedlungsweg fiir das nordwesteuropdische Verbreitungsge-
biet diskutiert. Nach DETZEL (1991) liegen aus fast ganz Deutschland Fundmeldungen vor.
Ihr Hauptvorkommen liegt im Siidwesten der Bundesrepublik, vor allem im Rhein- und
Maintal, nach Norden wird sie immer seltener (BELLMANN 1993; HarZ 1957). . .

Fiir Sachsen nennt bereits TASCHENBERG (1871, zit. in ZACHER 1917) Leipzig als Fundort.
Diese Angabe wurde jedoch von SCHIEMENZ (1966) angezweifelt, so daB er-die Art nicht zur
sachsischen Orthopterenfauna rechnete. Ein erneuter Nachweis fiir Leipzig gelang 1982 auf
,unterschiedlich urban beeinfluBten Ruderalstellen” im Stadtgebiet (RicHTER & KLAUS-
NITZER 1987).
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Abb. 4. Punktierte Zartschrecke (Leptophyes punctatissima), Q. Die Imagines leben noch eine Zeitlang
in der Kraut- und Strauchschicht, bevor sie zur arboricolen Lebensweise ibergehen.

4.2. Biologie

Leptophyes punctatissima ist eine Art lichter und sonniger Gebiisch- und Waldrdnder
(ScaMipT & BRUHL 1970, MARTENS & GILLANDT 1985). Larven und Imagines besiedeln
unterschiedliche Straten in der Vegetation. Wihrend die Larven auf Kriutern und niedrigen
Striuchern leben, sind die adulten Tiere auf Biischen und Biaumen anzutreffen, besonders zur
Zeit der Eiablage im Herbst.

Die Punktierte Zartschrecke ist ein Kulturfolger, der sich gern in Gérten und Parkanlagen
ansiedelt (BELLMANN 1993). Die Verschleppung geschieht wohl meist durch Gartenpflanzen,
vorrangig Laubgeholze, die mit Eiern besetzt sind (HEymoNs 1921). Die Art gehért zu jenen
Laubheuschrecken, die auch die Griinflichen der Stadtkerne besiedeln. Ihr héufiges
Auftreten in Stadtgebieten (z. B. Aachen, Bonn, Berlin, Frankfurt/M., Minchen, Leipzig)
scheint mit dem milden Lokalklima, das den Bedirfnissen der Art entgegenkommt,
zusammenzuhédngen (ScHMIDT 1990). Zudem gehéren die arboricolen Ensiferen zu den
wenigen Heuschrecken, die bei Vorhandensein einer reich gegliederten Baum- und Strauch-
schicht in Stidten gefordert werden kénnen (KLAUSNITZER 1987).

Die Vollkerfe sind vorwiegend Dammerungstiere, die tagsiiber mit weitgestreckten Beinen
auf Blittern und Bliiten von Stauden und Striuchern sitzen und sich sonnen (GUNTHER
1986). Bei intensiver Sonneneinstrahlung weichen die Tiere auch auf die Blattunterseite aus
(HeEymons 1921). DerzeL (1991) verweist darauf, daB man L. punctatissima oft auf der
Schattenseite von Hecken findet, was er mit der etwas hoheren Luftfeuchtigkeit gegentiber
der Sonnenseite in Verbindung bringt. Fiir die Auswahl des Aufenthaltsortes und das
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Verhalten gegeniiber der Sonneneinstrahlung hat mit Sicherheit das regionale Standortklima
einen grofBen EinfluB, nach ScuMipT (1990) tritt die Art in ihrem Verbreitungsgebiet nach
Norden hin vermehrt an lichten und wirmebegiinstigten Waldrdndern auf.

Eine sehr treffende Beschreibung der tagsiiber zu beobachtenden ,, Aktivitdten* der Art’
gibt- HEYMONS (1921): ,,... die Leptophyes-Schrecken benehmen sich sehr unaufféllig und
sind in dem griinen Blattgewirr nur mit Milthe zu entdecken. Am Tage sah ich sie oft
stundenlang fast regungslos an der Unterseite eines Blattes sitzen, hin und wieder bewegten
sich wohl einmal dle Fiihler pendelnd aufund nieder, oder die Korperstellung wurde ein klein
wenig verdndert. .

Im Vogelsberg (INGRISCH 1978a) traten Imaginés nicht vor Ende Juli auf, und in
Baden-Wiirttemberg werden die ersten Imagmes ab Mitte Juli, die letzten bis Anfang
Oktober gefunden (DETZEL 1991).

Die Punktierte Zartschrecke gilt — zumindest als Imago — als rein phytophag (RICHTER
& KLAUSNITZER 1987). Neben Krautern und Bliiten werden bevorzugt junge Blitter verzehrt.
ScaMIDT (1990) nennt Rosen-, Himbeer- und Brombeerblétter sowie Trifolium-, Genista-,
Urtica-, Leontodon- und Lamium-Arten als Nahrung (weitere Angaben zum Nahrungsspek-
trum sind bei BLUNCK 1942, HEYMONS 1921 und INGRISCH 1976 zu finden). Bei HEYMONS, der
die Tiere in Gefangenschaft hielt, nahmen die Tiere vorzugsweise in der Ddmmerung oder in
der Nacht Nahrung auf, obwohl er auch bisweilen ausgewachsene Weibchen am Tage fressen
sah. Die Versuche von BLUNCK ergaben, ,,daf} dic am Tage aufgenommene Nahrungsmenge
kaum hinter der der néchtlichen Mahlzeiten zuriickblieb.

Allgemein wird angegeben, daB L. punctatissima einen - charakteristischen Lochfral3"
erzeugt (z. B. Harz 1957, INGRISCH 1976). Dabei sind die FraBrinder mehr oder weniger
gezackt. An den Bliiten von Rosen konnte BLUNCK (bei ihm auch Fotos der FraBbllder)
Randfral hiufiger beobachten.

Wie andere Phanopteriden auch, hat Leptophyes punctatissima ein hochspezialisiertes
Kommunikationssystem entwickelt. Fiir den akustischen Nachweis ist dabei der Gesang der
Minnchen von Bedeutung. Da der Schwerpunkt der LautduBerungen im Ultraschallbereich
liegt, ist die Art ohne Hilfsmittel nur aus der Nédhe zu héren (nach BELLMANN 1993 etwa 0,5 m
weit). Mit Hilfe eines Fledermaus-Detectors ist die Punktierte Zartschrecke jedoch auch aus

" groBerer Entfernung noch sehr gut horbar, mit etwas Ubung auch bestimmbar. Nach den

Messungen von FROEHLICH (1989) war die Art mit Detector noch auf eine Entfernung von
30 m hérbar. Der Frequenzschwerpunkt liegt bei 40 kHz und kann zur Artbestimmung mit
herangezogen werden. Nach FrRoOEHLICH (1989) hilft das auffallend schmale Frequenzspek-
trum bei der Unterscheidung von dhnlichen Arten (Phaneroptera falcata) und bei der
Erkennung von Storgeriuschen. Die vernehmbaren LautduBerungen setzen sich aus
einzelnen kurzen, scharf kratzenden und schmatzenden Lauten, die in gréBeren, unregel-
méiBigen Abstinden wiederholt werden, zusammen (FROEHLICH 1989). Nach HELLER (1988)
besteht der Gesang ,,aus kurzen Einzelsilben, die in lockeren Reihen (Abstinde ca: 2—3 s;
T =20—-25°C; 3—4 s bei T = 19°C nach FaBer 1953) vorgetragen werden“. (Bei Lepto-
phyes albovittata sind die Abstinde groBer: ,4—6s bei T =22— >24°C, 6—8s bei

= 19°C nach FABER 1953%).

BELLMANN (1993) und DEeTZEL (1991) geben an, daB der Gesang nur abends und nachts
vorgetragen wird. Nach RoBinsoN (1990) ruft das Ménnchen auch teilweise wahrend des
Tages, denn im Laboratorium wurde ein Aktivititsgipfel am Nachmittag beobachtet.

Die akustischen Beziehungen zwischen den Geschlechtern von L. punctatissima sind schon
mehrfach Gegenstand von wissenschaftlichen Untersuchungen gewesen (s. ROBINSON 1990;
HarpT 1988). Die Ergebnisse werden dabei besonders im Zusammenhang mit der Evolution
der akustischen Kommunikation bei den Phaneropteriden — wobei solche Faktoren wie
Schutz vor FreBfeinden, Arterkennung und -isolierung sowie das Aufwand-Nutzen-Verhalt-
nis der elterlichen Investitionen in den Fortpflanzungserfolg verstirkte Beachtung finden
— diskutiert.

Die Ménnchen und Weibchen kommunizieren im Rahmen eines Wechselgesanges Dervom
Minnchen spontan erzeugte Laut besteht aus einer Reihe von 5— 8 Ultraschall-Impulsen, jeder’

40



— 3m —
ms
a-rt o0
b— 9
- 20
@
C—32 0
) [~
/:E
' d — 41 :3

| N NS ,

Abb. 5. Schema der akustischen Kommunikation zwischen den Geschlechtern von Leptophyes puncta-
tissima und Phonotaxis des Méinnchens: Verdndert und kombiniert nach HARDT 1988 und ROBINSON
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-a) Beginn des 3-Gesanges

b) 3-Gesang wird vom @ wahrgenommen

¢) @-Antwort

d) @-Antwort erreicht das &

e) nur wenn die @-Antwort in das Zeitfenster (Zeitraum von 20— 50 ms nach Beginn des 3-Gesanges) des & fillt, bewegt sich letzteres
auf das Qzu

Zeltspanne a—b und c—d: die von den akustischen Signalen benétigte Zeit zur Uberbriickung der Entfernung zwischen den
kommunizierenden Partnern (ca. 9 ms fiir 3 m).

Zeitspanne b—c (23 ms) setzt sich zusammen aus

1) Zeit von der Aufnahme des Signals bis zur Beantwortung in der auditorischen T-Faser im mesothorakalen Ganglion (13 ms),

2) Erzeugung der Flugmuskelkontraktion (10 ms).

Die Dauer von 23 ms war die kiirzeste gemessene Zeitspanne (bei T = 28°C).

Zur Entfernungsangabe 3 m: s. Text

von ungefihr 1 ms Dauver (ROBINSON 1990; nach HARDT 1988: 5— 6 Pulse, Dauer ca. 10 — 15 ms).
Das Antwortsignal des Weibchens ist viel kiirzerer und besteht i. d. R. aus einem Puls von
ungefihr 1 ms Dauer (ROBINSON; HARDT: 0,2 — 0,4 ms). Obwohl der Stridulationsapparat der
Weibchen dem der Ménnchen nicht homolog ist, dhneln sich die Frequenzspektren beider
Geschlechter mit einem Peak um 40 kHz, wobei das Weibchen-Signal etwas schmalbandiger ist
(s. HARDT).

Im Duett zwischen Minnchen und Weibchen spielen artspezifische Zeitbeziechungen
zwischen den verschiedenen Signalen eine wichtige Rolle. Die Ménnchen reagieren auf eine
Weibchen-Antwort. nur dann, wenn sie innerhalb eines spezifischen ,,Zeitfensters® des
Minnchens liegt, d.h. 20—50ms (T = 28°C, ROBINSON), bzw. 35—70ms (T =20°C,
HARDT) nach Beginn des Médnnchen-Gesanges das Méannchen erreicht (s. Abb. 5). Als Folge
erhoht sich die Stridulationsrate des ménnlichen Tieres, und es bewegt sich phonotaktisch
auf das am Ort verharrende Weibchen zu. Nach ZIMMERMANN et al. (1989; zit. in ROBINSON
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