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Die Ostrakodenfauna der weichselspéatglazialen und holozénen
Quellkalkvorkommen Klosterbuch und Golzern im
mittelsdchsischen L6Bgebiet
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Abstract

FuHRMANN, R.: The ostracod fauna the Late Glacial and Holocene of the limestone deposits (tufa) by
Klosterbuch and Golzern in the loess hill country of Central Saxony

The limestone deposits Klosterbuch and Golzern in the loess hill country in Central Saxony in the
1960s were important sites for the investigation of Late Glacial and Holocene mollusk fauna of the area.
The archived samples could now also be used to study the ostracod fauna. While in the very small-scale
occurrence Golzern dominate the types of seepage sources, the faunal sequence of Klosterbuch reflects
the highly variable sequence of events. In both occurrences, a marked change of faunal in the Praeboreal
was found by replacing oligostenothermal and boreo-alpine species of warm-seasoned species, similar
to the mollusk fauna. These species are important climate indicators, their re immigration into the
Holocene lowlands and hills indicates temperature depression.

Keywords: Ostracods, Late Glacial and Holocene, limestone (tufa), Klosterbuch and Golzern, middle
Saxony, Germany

Kurzfassung

Die Quellkalkvorkommen Klosterbuch und Golzern im mittelsdchsischen LoBhiigelland
waren in den 1960er Jahren wichtige Fundstellen fiir die Untersuchung der spdtweichsel-
glazialen und holozdnen Molluskenfauna des Gebiets. Die archivierten Proben konnten
nunmehr auch fiir die Untersuchung der Ostrakodenfauna genutzt werden. Wiahrend in dem
sehr kleinrdumigen Vorkommen Golzern die Arten der Sickerquellen dominieren, spiegelt
die Faunensequenz von Klosterbuch die stark wechselhafte Ereignisabfolge wider. Bei beiden
Vorkommen wurde ein markanter Faunenwechsel im Préboreal festgestellt, indem dhnlich
wie bei der Molluskenfauna oligostenothermale und boreo-alpine Arten von warmzeitlichen
Arten abgeldst werden. Diese Arten sind wichtige Klima-Anzeiger, ihre Wiedereinwanderung
in das Tief- und Hiigelland im Holozan zeigt Temperaturdepressionen an.

Schliisselworter: Ostrakoden, Weichsel-Spatglazial, Holozén, Quellkalk, Klosterbuch, Golzern,
Mittelsachsen
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1 Einleitung

In den 1960er Jahren begann die systematische Untersuchung der Ostrakodenfauna der
quartdren Quellkalkvorkommen Thiiringens (JORDAN et al. 1962; DIEBEL & PIETRZENIUK
1975, 1977, 1978, 1980, 1984; DIEBEL & WOLFSCHLAGER 1975; PIETRZENIUK 1985). Schon
bald wurde offensichtlich, dass ,,sich das Quellmilieu wéhrend des gesamten Quartérs
kaum verédndert (hat), so dass sich zwischen verschieden alten Travertinen keine auffal-
lenden Unterschiede in der Arten-Zusammensetzung bemerkbar machen* (DIEBEL &
PiETRZENIUK 1978: 87). AuB3er einer Vielzahl fiir das Quellmilieu akzessorischer Arten
wurden damals lediglich einige wenige Arten entweder nur in holozinen Vorkommen,
z. B. Fabaeformiscandona brevicornis und Scottia pseudobrowniana, oder ausschliefSlich
in pleistozédnen Vorkommen, z. B. Herpetocypris ehringsdorfensis und Fabaeformiscandona
vimariensis gefunden. Quellkalkvorkommen erschienen nach diesem Ergebnis wenig geeignet
fiir die stratigraphische Gliederung.

Inzwischen hat sich durch weitere Untersuchungen der Travertine von Ehringsdorf,
Burgtonna und Bad Langensalza sowie einiger holozéner Quellkalkvorkommen ergeben,
dass es sowohl zwischen den pleistozénen als auch zu den holozdnen Quellkalkvorkommen
ausreichende Merkmale fiir eine Unterscheidung gibt und dadurch stratigraphische Aussagen
moglich sind, das Ergebnis ist in FUHRMANN (2012) eingeflossen. Die Untersuchungen wurden
auch auf das Gebiet des mittelsdchsischen LoB-Hiigellandes ausgedehnt. Im Folgenden werden
die Ergebnisse zu den in Seitentilern der Mulde gelegenen Quellkalkvorkommen Klosterbuch
und Golzern dargelegt. Thre Lage zeigt die Abbildung 1, die geoditischen Daten lauten:

Klosterbuch Profilabschnitt XII: 51°09°38"'N, 12°59°59”E, 172 m NN,

Golzern Schurf: 51°15°01”'N, 12°46'57E, 160 m NN.

2 Geologische Situation und Schichtenfolge

Die geologische Situation und die Schichtenfolge der Vorkommen Klosterbuch und Golzern
sind bereits in FUHRMANN (1971, 1973) umfanglich beschrieben. Die folgende Darstellung
kann sich deshalb auf das Wesentliche beschrianken, insbesondere auf die kalkhaltigen und
damit potentiell Ostrakoden fithrenden Teile.

Weillenfels
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Abb.1: Ubersichtskarte der Lage der Fossilfundstellen Klosterbuch und Golzern
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Im Bachtal Klosterbuch, einem nur 1 km langen Seitental der Freiberger Mulde, sind
weichselspatglaziale und holozdne Sedimente in fiinf Sedimentkomplexen mit einer strati-
graphischen Gesamtmaéchtigkeit von 17,5 m erhalten geblieben. In den dazwischen liegen-
den Erosionsphasen wurden grof3e Teile der jeweils dlteren Sedimente wieder abgetragen,
schatzungsweise 50 % der Zeit sind dadurch nicht durch Sedimente belegt. Die reich geglie-
derte Abfolge ist wegen der Schlussfolgerungen zum Klimaablauf (FUHRMANN 1999, 2005)
ein Holozédn-Standardprofil. Das starke Kleinrelief zeigt die Abbildung 2. Der Beschreibung
liegt das den Abbildungen 4 und 5 vorangestellte schematische lithologische Profil zugrunde.
Die genaue Lage der untersuchten Einzelproben ist in FUHRMANN (1971: Anlagen 10 bis 14)
dokumentiert. Die von Klosterbuch vorliegenden '“C-Datierungen sind in der Tabelle 1
zusammengefasst.

Wihrend am steilen Ost- und Nordosthang des Tales Quarzporphyre oberflachlich anstehen,
bildet auf dem flacheren westlichen Talhang bis 5 m méchtiger und teilweise noch kalk-
haltiger L6 der Weichsel-Kaltzeit die Oberfldche. Im élteren Teil des Weichsel-Spétglazials
(Schichtgruppe 9) wurde auf dem Talboden eine bis 2,7 m méchtige Abfolge schwach ge-
schichteter kalkhaltiger Schluffe abgelagert. Sie enthalten einige Quellkalkbrdckchen, aber
keine Ostrakoden. Die durch zwei eingeschaltete schwache Bodenbildungen gegliederte
Schluff-Serie reprisentiert den Zeitabschnitt von der Altesten Tundrenzeit bis zum Ende
der Alteren Tundrenzeit.

Der jiingere Teil des Weichsel-Spatglazials (Schichtgruppe 8) begann mit einer Erosions-
phase, in der sich der Bach wieder bis zum festen Untergrund eingeschnitten hat. Ebenfalls
im Alleréd-Interstadial begann die Bildung von Quellkalk, kennzeichnend sind ein héherer
Schluffgehalt sowie stark schluffige Lagen. Den oberen Abschluss bildet ein geringméchtiger
nur schwach kalkhaltiger Schluff, der vermutlich in der Jiingeren Tundrenzeit abgelagert
wurde. Im basalen Bereich (Schicht-Nr. 8¢3) wurde am Quellkalk das “C-Alter gemessen.
Das gemessene Alter ist fiir das jiingere Spatglazial zu hoch, dafiir gibt es nach HILLER &
FuHrRMANN (1991: 583) noch keine Erklarung.

Am Beginn des Holozdns schnitt sich der Bach erneut bis zum festen Untergrund ein
und die nichste Sedimentationsphase begann im jiingeren Teil des Préboreals (Schicht-
gruppe 7) mit Bachschottern, die abgerollte Quellkalkbrocken enthalten. Aus dem
Basalbereich (Schichtnummer 7b3) stammt die *C-Datierung Fr 47. Den oberen Abschluss
bilden Schluffe, die durch einen schwachen Boden vom Typ Rendzina iiberprégt sind. Die
dadurch angezeigte zeitliche Liicke ist wahrscheinlich eine Trockenphase, denn ein erosiver
Einschnitt ist nur lokal und sehr schwach ausgebildet. Auf der Protorendzina lagert im
Oberlauf Torfmudde mit Quellkalkeinlagerungen und dariiber eine massive Quellkalkbank
(Schichtgruppe 6), die Quellkalkbank war im Unterlauf nicht ausgebildet. Nach den beiden
an der basalen Schicht der Torfmudde (Schichtnummer 6b4) durchgefiihrten *C-Datierungen
Fr 46 und ,,Klosterbuch 1/2* lag der Hiatus im unteren Teil des Boreals. Der Schichtkomplex
der priaborealen und borealen Schichten fiillte, wie der Erosionsrest des Profilabschnitts XIII
belegt, urspriinglich den gesamten Talboden aus.

Im Frithatlantikum erfolgte eine starke Erosion, durch die im Unterlauf die dlteren
Sedimente fast vollstindig abgetragen wurden, nur an der Einmiindung des kleinen &stlichen
Seitentélchens ist im Bereich des Profilabschnitts XI ein groferer Rest erhalten geblieben.
Lediglich im Oberlauf konnte durch besondere Umsténde, beschrieben in FUHRMANN (1973: 14),
im &lteren Abschnitt eine Sedimentation erfolgen (Schichtgruppe 5).

Erst im Jungatlantikum (Schichtgruppe 4) kam es im Unterlauf erneut zur Ablagerung
von Quellkalk, allerdings mit z. T. hoherem Anteil umgelagerten élteren Quellkalkes sowie
auch einem allochthonen Anteil aus der spétglazialen und frithholozénen Molluskenfauna.
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Abb. 2: Klosterbuch — Lageskizze (aus FUHRMANN 1973: Bild 2)

1 — Verbreitung der spatweichselglazialen und holozénen Sedimente, 2 — Verbreitung der spétglazialen und friih-
holozénen Sedimente, 3 — oberer subatlantischer Talboden, 4 — Talboden der 1. Ruhephase der subatlantischen
Erosion, 5 — Talboden der 2. Ruhephase der subatlantischen Erosion, 6 — Boschung der subatlantischen Erosion,
7 — mittelalterliche Auffiille (Ddmme), 8 — Standort mittelalterlicher Meiler zur Holzkohleherstellung, 9 — Lage
der aufgenommenen Profile.
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Tab.1: Klosterbuch — “C-Datierungen " aus HILLER & FUHRMANN (1991), ? aus FUHRMANN (1973),
» am Quellkalk gemessen, ¥ kalibriert mit CalPal [http:/www.calpal-online.de/]

Schicht-Nr. | Kennzeichnung konvBP calBP ¥ konvBC calBC ¥

5b Klosterbuch I/1 Y 7130£170 7965+173 5180+170 6015+173
6b4 Fr46? 8510+125 9502+140 6560+125 7552+140
6b4 Klosterbuch 1/2 P 8710+240 9824+285 67601240 78744285
7b3 Fr47? 9450+135 107794236 7500+135 8829+236
8c3 Klosterbuch XTI Y 14410+270 » 17595+351 19545+270 15645+351

Getrennt durch einen erosiven Einschnitt, angezeigt durch eine kréiftige Rendzina, kam
es auch im Subboreal (Schichtgruppe 3) im Unterlauf erneut zur Quellkalkbildung,
wieder mit einem Anteil umgelagerten élteren Quellkalkes und allochthonem Anteil der
Molluskenfauna. Im Mittellauf (Profilabschnitt X) enthélt der Quellkalk des Subboreals
dagegen keine allochthonen Komponenten. Fiir die Sedimente der Schichtgruppen 4 und
3 liegen allerdings noch keine Datierungen vor, die zeitliche Einordnung konnte bisher nur
anhand der Molluskenfauna erfolgen.

Aus dem Zeitabschnitt des Alteren Subatlantikums sind keine Sedimente erhalten, ver-
mutlich schritt die Erosion weiter talaufwarts fort. Fiir die Zeit des Jiingeren Subatlantikums
(Schichtgruppe 1) sind im Mittellauf Hangrutschsedimente belegt, datiert durch mittelalterliche
Scherben sowie Brandspuren von Holzkohlemeilern(?). Im Unterlauf abgelagerte bis 4 m
méchtige Schluffe mit Einlagerungen grober Bachschotter bilden einen zusammenhéngenden
Talboden. Diese ,,Schluffterrasse®, es ist wohl ein Aquivalent der Auelehmdecken der grof3en
Flisse (FUHRMANN 1999), wurde sehr wahrscheinlich erst nach 1300 n. Chr. abgelagert, das
Sedimentmaterial wurde sicher durch die agrarische Nutzung des oberen Einzugsgebiets
mobilisiert. Im Oberlauf erhaltene Reste von Ddmmen weisen auf die Nutzung von
Fischteichen fiir das im Jahre 1192 gegriindete Zisterzienserkloster Buch hin. Gegenwiértig
hat sich der Bach wieder bis zum festen Untergrund eingeschnitten. Die Tiefenerosion
begann vermutlich um 1700 AD, eine genauere zeitliche Fixierung steht aber noch aus.

Das Quellkalkvorkommen Golzern liegt in einem 1,3 km langen Seitental der Vereinigten
Mulde, das Relief im Bereich des Vorkommens zeigt die Abbildung 3. In der ehemaligen
Quellmulde werden die bis 2,5 m méachtigen weichselspétglazialen und holozdnen Quellkalke
meist von tertidrem Ton unterlagert. Oberhalb des kleinrdumigen Vorkommens wird der Ton
von pleistozénen und tertidren Kiessand, sowie vom teilweise noch kalkhaltigen Weichsel-
Lo6B tiberdeckt. Das den Weichsel-LoB durchsickernde Niederschlagswasser staute sich
auf dem Ton, trat in Quellen am ausstreichenden Sandhorizont aus und der mitgefiihrte
Kalk fiithrte zur Bildung des Quellkalkvorkommens. An den Sickerquellen der rezenten
Quellmulde wird erneut Quellkalk gebildet.

Die standig aktive rezente Quellmulde liegt rd. 5 m tiefer und vom Vorkommen wurde
durch eine starke Erosion etwa die Hélfte abgetragen. Da das hydrologische Einzugsgebiet
nur 0,02 km? umfasst, kann diese Erosion nicht durch quellbiirtigen Abfluss erfolgt sein.
Es miissen extreme Starkniederschldge gewesen sein, die zu einem ,,Schluchtenreilen im
Sinne von Bork & BORK (1987) gefiihrt haben. Belege fiir die zeitliche Eingrenzung dieses
Ereignisses gibt es bisher nicht. Die Oberflaichenmorphologie zeigt aber keine Spuren in
Form von Boschungskanten und deshalb erscheint ein groferes Alter als das Spétmittelalter
wahrscheinlicher.
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Abb. 3: Golzern — Lageskizze (aus FUHRMANN 1973: Bild 5)

1 — Verbreitung des spatweichselglazialen und frithholozénen Quellkalkes, 2 — Stellen rezenter Quellkalkablagerung,
3 — Schnittspuren, 4 — Quellen.

5

Von dem 600 m nordnorddstlich gelegenen Quellkalkvorkommen Schmorditz (FUHRMANN
in Vorbereitung), es hat ebenfalls nur ein 0,02 km? grof3es hydrologisches Einzugsgebiet, ist
durch eine vergleichbar starke Erosion gleichfalls nur ein kleiner Rest erhalten geblieben
und die Boschungen sind ebenfalls gleichmiBig gerundet. Nach '“C-Datierungen begann
die Bildung dieses Quellkalkvorkommens etwa 1150 calBC, die Erosion kann friihestens
am Beginn des Subatlantikums erfolgt sein.

Die basalen Schichten des Quellkalkvorkommens Golzern bestehen aus einer Hangrutsch-
zone ohne Quellkalkbrockchen: Tonschollen eingelagert in Kiessand sowie eine Scholle
aus Weichsel-Lo8. Nach der Molluskenfauna und der Sedimentausbildung diirfte es sich
um Ablagerungen des édlteren Weichsel-Spéatglazials handeln. Hoher folgen schluffige
Quellkalke (Schichtgruppen 8 und 7), z. T. grob und mit Sand- und Kiesbeimengung sowie
eine eingelagerte Tonscholle. Die starke Absétzigkeit ist sicher durch das starke Gefélle im
Ablagerungsraum bedingt. Nach der Molluskenfauna und der Sedimentausbildung kann es
sich nur um Ablagerungen des jiingeren Weichsel-Spitglazials handeln.
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Uberlagert werden die weichselspitglazialen Sedimente von einem 0,3 m michti-
gen feinkdrnigen Quellkalk (Schichtgruppe 6). Eine schwache Bodenbildung an seiner
Oberflache und ein erosiver Einschnitt zeigen einen darauf folgenden Hiatus an. Nach der
Molluskenfauna wurde diese Schicht im dlteren Teil des Praboreals abgelagert. Die dariiber
liegenden Erosionsreste geringméchtigen grobkdrnigen Quellkalkes (Schichtgruppen
5 und 4) enthalten eine mit dem &lteren Frithatlantikum von Klosterbuch vergleichbare
Molluskenfauna. Den Abschluss der Abfolge bilden Béden vom Typ Rendzina, die nach der
Molluskenfauna im Subboreal gebildet wurden.

Auffillig ist, dass beim Vorkommen Golzern die kalkabsetzenden Quellen nur in beson-
ders feuchten Klimaabschnitten aktiv waren, immer dann, wenn im Bachtal Klosterbuch
Erosion erfolgte. Sehr wahrscheinlich ist das eine Folge der sehr unterschiedlichen Grofe der
hydrologischen Einzugsgebiete.

3 Methodik der Bearbeitung

Fiir die Untersuchung der Ostrakodenfauna wurden iiberwiegend archivierte Siebriick-
stinde von Proben verwendet, die in den 1960er Jahren entnommen worden waren. Damals
waren fiir die Untersuchung der Molluskenfauna (FUHRMANN 1973) nur die Fraktionen >
0,63 mm ausgelesen worden. Zur Ergénzung erfolgte in den 1980er Jahren aus der Abfolge
von Klosterbuch die Entnahme weiterer Proben.

Die luftgetrockneten Proben wurden folgendermaBen aufbereitet: Dispergieren durch
Kochen mit Wasserstoffperoxid, Schlimmen bei der Maschenweite 0,2 mm, Trocknen und
Fraktionieren des Schlammriickstandes. Aus dem Siebriickstand der Fraktionen 0,2 bis
1,0 mm wurden die Ostrakoden ausgelesen. Es wurden nur die adulten Klappen und ihre
charakteristischen Fragmente gez&hlt. Wenn Adulte fehlten, ging unabhiangig von der Anzahl
larvaler Klappen die Art mit nur einem Exemplar in die Gesamtmenge ein. In nicht mit
verdffentlichten Protokollen sind Art und Anzahl festgehalten, sie werden zusammen mit
dem Fossilmaterial im Naturkundemuseum Mauritianum Altenburg hinterlegt. Die autdko-
logische Kennzeichnung und die Gliederung in 6kologisch-klimatische Gruppen erfolgten
nach FUHRMANN (2006). Die Ergebnisse sind in den Diagrammen der Abbildungen 4 bis 7
dargestellt und in den Tabellen 2 und 3 zusammengefasst.

4 Ostrakodenfauna von Klosterbuch

Fiir die Untersuchung der Ostrakodenfauna von Klosterbuch wurden aus 73 Proben mit
zusammen rd. 148 kg Gewicht insgesamt 57.315 Klappen quantitativ ausgelesen, das Ergebnis
enthalt die Tabelle 2. Zur Vermeidung von Doppelungen bei der Darstellung der stratigraphi-
schen Abfolge der Fauna wurde nur eine Auswahl von Proben in das Ostrakodendiagramm
(Abbildung 4) aufgenommen. Diese umfasst 50 Proben, die zur statistischen Absicherung
zu 31 Sammelproben zusammengefasst wurden.

In der 34 Taxa umfassenden Fauna dominieren die quellbewohnenden Arten und von
denen iiberwiegen die des Helokrenons. Von den anderen 6kologischen Gruppen erreicht nur
Ilyocypis bradyi einen grofleren Anteil, aber beschrankt auf den oberen Teil und insbesonde-
re auf die sog. ,,Schluffterrasse®. Die Gruppe der Arten stehender Gewisser sind abgesehen
von Pseudocandona parallela, die in fast geschlossener Verbreitung auftritt, nur sporadisch
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Abb. 4 Teil 1: Klosterbuch — Ostrakodendiagramm

Lithologie: 1 — Quellkalk, feinkornig; 2 — Quellkalk, grobkornig; 3 — Quellkalk, bankartig; 4 — Quellkalk, abgerollt;
5 — Quellkalk, schluffig; 6 — Feindetritusmudde; 7 — Schluff, schwach tonig; 8 — Schluff, tonig; 9 — Schluff, stark tonig;
10 — Schluff, humos; 11 — Bodenbildung, rendzinaartig; 12 — schwache Bodenbildung; 13 — Eichenstamm.

Stratigraphie: Holozdn: JSA — Jiingeres Subatlantikum, SB — Subboreal, JA — Jungatlantikum, FA — Frithatlanti-
kum, B — Boreal, PB — Priiboreal. Spétweichsel: JT — Jiingere Tundrenzeit, AL — Allerdd, AT — Altere Tundrenzeit,

BO — Bolling, AAT — Alteste Tundrenzeit.
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Abb. 4 Teil 2: Klosterbuch — Ostrakodendiagramm

Okologisch-klimatische Gruppen (nach FUHRMANN 2006): V Arten periodischer Frithjahrsgewisser, sog. ,,Friih-

jahrsformen®; ? sog. ,,Winter- / Frithjahrsformen®; * sog. ,,Sommerformen®.

29.454 Klappen
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und in geringem Anteil als akzessorische Bestandteile vertreten. Auffillig ist aber, dass ihre
Summe im Bereich oberes Boreal / dlteres Friihatlantikum sowie in der ,,Schluffterrasse®
jeweils ein kleines Maximum bildet.

Am Diagramm der dkologisch-klimatischen Gruppen (Abbildung 5) wird besonders deut-
lich, dass im Préboreal ein markanter Faunenwechsel erfolgte. Die oligostenothermale Art
Cavernocypris subterranea wurde von den warmzeitlichen Arten Psychrodromus olivaceus
und Scottia pseudobrowniana abgelost. Die zur Gruppe der boreo-alpinen Arten gehodren-
den Potamocypris opaca und Potamocypris tenuilamellata reichten dagegen bis ins Boreal.
Ob die im Abschnitt des Boreals und Frithatlantikums gefundenen einzelnen Klappen von
Cavernocypris subterranea allochthone Bestandteile sind, ist unsicher.

Die in den jungatlantischen und jiingeren Abschnitten enthaltenen Exemplare von
Cavernocypris subterranea, Potamocypris tenuilamellata und Potamocypris opaca sind
sicher zum groften Teil allochthone Bestandteile, die aus Spétglazialschichten umgelagert
wurden, wie auch bei der Molluskenfauna festgestellt wurde. Zweifel bestehen aber we-
gen der grofBen Anzahl von Cavernocypris subterranea in der Probe XII/4cl, dieses
Massenvorkommen konnte zu einem Teil autochthon sein.

5 Ostrakodenfauna von Golzern

Fiir die Untersuchung der Ostrakodenfauna von Golzern wurden aus 16 Fossilproben mit
zusammen rd. 44 kg Gewicht insgesamt 7.791 Klappen, sowie aus der Probe einer Quelle
weitere 1007 Klappen quantitativ ausgelesen, das Ergebnis enthélt die Tabelle 3. Fiir die
Darstellung im Ostrakodendiagramm der Abbildung 6 wurde die Mehrzahl der Fossilproben,
auch zur statistischen Absicherung, zu 9 Sammelproben zusammengefasst.

Die Fauna ist mit 21 Taxa gegentiber Klosterbuch artendrmer, wohl ursidchlich bedingt
durch den nur kleinrdumigen ehemaligen Quellhorizont sowie das Fehlen von Sedimenten ab
dem jiingeren Friihatlantikum. Die quellbewohnenden Arten und davon die der Helokrenen
dominieren sowohl nach der Anzahl, als auch der Haufigkeit. Von den anderen 6kologischen
Gruppen kommt nur Pseudocandona parallela in der Mehrzahl der Proben vor, die wenigen
anderen sind fast vollstdndig auf den Spétglazialabschnitt beschriankt. Unter den Arten der
Helokrenen sind sehr kleinrdumige Sickerquellen bevorzugende besonders héufig, z. B.
Fabaeformiscandona breuili, Fabaeformiscandona brevicornis und Eucypris pigra.

Im Diagramm der 6kologisch-klimatischen Gruppen in der Abbildung 7 spiegelt sich ein
markanter Faunenwechsel wider. Die im Préborealabschnitt noch héufigen boreo-alpinen
und oligostenothermalen Arten Cavernocypris subterranea, Potamocypris opaca und
Nannocandona stygia wurden von den warmzeitlichen Arten Psychrodromus olivaceus,
Scottia pseudobrowniana und Fabaeformiscandona spelaea abgeldst. Im Abschnitt des
Friithatlantikums wurden nur noch einzelne Klappen von Cavernocypris subterranea und
Potamocypris opaca gefunden, unsicher ist, ob es sich um allochthone Bestandteile handelt.

6 Zusammenfassung

In der Ostrakodenfauna der untersuchten Quellkalkvorkommen erfolgte im Préboreal
eine markante Faunenverdanderung, indem die fiir das Spatglazial des Tief- und Hiigellandes
charakteristische oligostenothermale Art Cavernocypris subterranea erlosch und dafiir
warmzeitliche Arten einwanderten. Die boreo-alpinen Arten Potamocypris opaca und
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Abb.5: Klosterbuch — Ostrakoden — &kologisch-klimatische Gruppen

Lithologie: 1 — Quellkalk, feinkornig; 2 — Quellkalk, grobkornig; 3 — Quellkalk, bankartig; 4 — Quellkalk, abgerollt;
5 — Quellkalk, schluffig; 6 — Feindetritusmudde; 7 — Schluff, schwach tonig; 8 — Schluff, tonig; 9 — Schluff, stark
tonig; 10 — Schluff, humos; 11 — Bodenbildung, rendzinaartig; 12 — schwache Bodenbildung; 13 — Eichenstamm.
Stratigraphie: Holozdn: JSA — Jiingeres Subatlantikum, SB — Subboreal, JA — Jungatlantikum, FA — Friihatlantikum,
B — Boreal, PB — Priboreal. Spatweichsel: JT — Jiingere Tundrenzeit, AL — Alleréd, AT — Altere Tundrenzeit, BO —
Bolling, AAT — Alteste Tundrenzeit.

Okologisch-klimatische Gruppen (nach FUHRMANN 2006): D Arten periodischer Friihjahrsgewisser, sog. ,,Friih-
jahrsformen*; ? sog. ,,Winter- / Frithjahrsformen®; ¥ sog. ,,Sommerformen*.
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Abb. 6: Golzern — Ostrakodendiagramm

Lithologie: 1 — Schluff, dunkelbraun, kalkig (Hanggleitmaterial); 2 — Quellkalk, feinkérnig; 3 — Quellkalk, grob-
stiickig; 4 — Quellkalk, schluffig; 5 — Quellkalk, schwach schluffig; 6 — Schluff, schwarzgrau (Rendzina-Boden);
7 — Quellkalk, humos (schwache Bodenbildung); 8 — L6B, graubraun; 9 — Sand kiesig/ sandig; 10 — Ton, grau
(Tertidrtonschollen); 11 — Ton, grau (Tertidrton anstehend).

Stratigraphie: JSA — Jiingeres Subatlantikum, SB — Subboreal, JA — Jungatlantikum, FA — Frithatlantikum, B? —
Boreal?, PB — Priboreal, JT? — Jiingere Tundrenzeit?, AL — Allerdd, mWKz — mittlere Weichsel-Kaltzeit, TT — Tertidr.
Okologisch-klimatische Gruppen (nach FUHRMANN 2006): ! warmzeitliche Arten; 2 oligostenothermale /
boreo-alpine Arten; ¥ Arten der Rheokrenen; ¥ Arten des Rhithrons;  Arten periodischer Frithjahrsgewisser, sog.
,Frithjahrsformen®; ® Arten kithler permanenter Gewdsser, sog. ,,Winter- / Frithjahrsformen®; ¥ Arten des wirmeren
stehenden Wassers, sog. ,,Sommerformen®.
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Abb. 7: Golzern — Ostrakoden — 6kologisch-klimatische Gruppen

Lithologie: 1 — Schluff, dunkelbraun, kalkig (Hanggleitmaterial); 2 — Quellkalk, feinkornig; 3 — Quellkalk, grob-
stiickig; 4 — Quellkalk, schluffig; 5 — Quellkalk, schwach schluffig; 6 — Schluff, schwarzgrau (Rendzina-Boden);
7 — Quellkalk, humos (schwache Bodenbildung); 8 — L68, graubraun; 9 — Sand kiesig/ sandig; 10 — Ton, grau (Terti-
artonschollen); 11 — Ton, grau (Tertidrton anstehend).

Stratigraphie: JSA — Jingeres Subatlantikum, SB — Subboreal, JA — Jungatlantikum, FA — Frithatlantikum, B? — Bo-
real?, PB — Préboreal, JT? — Jiingere Tundrenzeit?, AL — Allerod, mWKz — mittlere Weichsel-Kaltzeit, TT — Tertiér.
Okologisch-klimatische Gruppen (nach FUHRMANN 2006): V' Arten periodischer Friihjahrsgewisser, sog. ,,Friih-
jahrsformen®;? sog. ,,Winter- / Frithjahrsformen®; ¥ sog. ,,Sommerformen®.
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Potamocypris tenuilamellata verschwanden spétestens am Ende des Boreals. Der damit fiir
diesen Zeitabschnitt angezeigte Klimawandel war auch bei der Molluskenfauna festgestellt
worden. Die spétglazialen und frithholozdnen Leitarten zogen sich in héhere Lagen bzw. in
ihrer 6kologischen Priaferenz entsprechende Klimazonen zuriick. Diese Leitarten sind wert-
volle Klima-Anzeiger. Thre Wiedereinwanderung in das Tief- und Hiigelland im Holozén
zeigt Temperaturdepressionen an, wie bereits am Beispiel des Auelehm-Standardprofils Zeitz
(FUHRMANN 2008) gezeigt wurde.

Der jiingere holozéne Abschnitt der Faunenabfolgen ist relativ eintdnig und zwischen
den beiden untersuchten Vorkommen auch recht dhnlich. Die Unterschiede resultieren
im Wesentlichen aus der sehr unterschiedlichen Grofie der Einzugsgebiete und der da-
durch bedingt abweichenden Ereignisabfolge. Der jiingere Teil des Mittelholozéns sowie
des Jungholozins der Sequenz von Klosterbuch enthalten umgelagertes Material aus
dem Weichsel-Spétglazial, dadurch kénnten Wiedereinwanderungsphasen iiberdeckt
werden. Mittels AMS “C-Datierungen an Cavernocypris subterranea der Probe XI1/4cl
konnte gepriift werden, ob auch autochthones Material vorliegt und damit in Analogie zum
Quellkalkvorkommen Riickmarsdorf (FUHRMANN 2020) eine abrupte Temperaturdepression
angezeigt wird.

7 Literaturverzeichnis

Bork, H.-R. & Bork, H. (1987): Extreme jungholozine hygrische Klimaschwankungen in Mitteleuropa
und ihre Folgen. — Eiszeitalter und Gegenwart 37: 109—118.

DieBEL, K. & PIETRZENIUK, E. (1975): Ostracoden aus dem holozidnen Travertin von Bad Langensalza.
— Quartérpaldontologie 1: 27-55.

DiEBEL, K. & PIETRZENIUK, E. (1977): Ostracoden aus dem Travertin von Taubach bei Weimar. —
Quartérpaldontologie 2: 119—137.

DiEBEL, K. & PIETRZENIUK, E. (1978): Die Ostrakodenfauna des eeminterglazialen Travertins von
Burgtonna in Thiiringen. — Quartirpaldontologie 3: 87-97.

DieBEL, K. & PIETRZENIUK, E. (1980): Pleistozéne Ostracoden vom Fundort des Homo erectus bei
Bilzingsleben. — Ethnographisch-Archéologische Zeitschrift 21: 26-35.

DiIEBEL, K. & PIETRZENIUK, E. (1984): Jungpleistozdne Ostrakoden aus Sedimenten der Parkhohlen
von Weimar. — Quartérpaldontologie 5: 285-319.

DiEBEL, K. & WOLFSCHLAGER, H. (1975): Ostracoden aus dem jungpleistozénen Travertin von
Ehringsdorf bei Weimar. — Abhandlungen des Zentralen Geologischen Instituts, Paldontologische
Abhandlungen 23: 91-136.

FunrMANN, R. (1971): Die spiatweichselglaziale und holozédne Molluskenfauna Mittel- und
Westsachsens. — Dissertation Bergakademie Freiberg.

FunrMANN, R. (1973): Die spdtweichselglaziale und holozdne Molluskenfauna Mittel- und
Westsachsens. — Freiberger Forschungshefte C 278: 1-121. Gesamttext: [https:/commons.wi-
kimedia.org/wiki/File%3AMollusken Sp%C3%A4tglazial-Holoz%C3%A4n Mittel- und
Westsachsen 1973.pdf ]

FUHRMANN, R. (1999): Klimaschwankungen im Holozén nach Befunden aus Flu$3- und Bachablagerungen
Nordwestsachsens und angrenzender Gebiete. — Altenburger Naturwissenschaftliche Forschungen
11: 3—41. Gesamttext: [https:/www.researchgate.net/publication/309283333 Klimaschwankungen
im_Holozan nach Befunden aus Fluss- und Bachablagerungen Nordwestsachsens und angren-
zender Gebiete - Altenburger naturwissenschaftliche Forschungen 11 3-41 Altenburg]

298


https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3AMollusken_Sp%C3%A4tglazial-Holoz%C3%A4n_Mittel-_und_Westsachsen_1973.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3AMollusken_Sp%C3%A4tglazial-Holoz%C3%A4n_Mittel-_und_Westsachsen_1973.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3AMollusken_Sp%C3%A4tglazial-Holoz%C3%A4n_Mittel-_und_Westsachsen_1973.pdf
https://www.researchgate.net/publication/309283333_Klimaschwankungen_im_Holozan_nach_Befunden_aus_Fluss-_und_Bachablagerungen_Nordwestsachsens_und_angrenzender_Gebiete_-_Altenburger_naturwissenschaftliche_Forschungen_11_3-41_Altenburg
https://www.researchgate.net/publication/309283333_Klimaschwankungen_im_Holozan_nach_Befunden_aus_Fluss-_und_Bachablagerungen_Nordwestsachsens_und_angrenzender_Gebiete_-_Altenburger_naturwissenschaftliche_Forschungen_11_3-41_Altenburg
https://www.researchgate.net/publication/309283333_Klimaschwankungen_im_Holozan_nach_Befunden_aus_Fluss-_und_Bachablagerungen_Nordwestsachsens_und_angrenzender_Gebiete_-_Altenburger_naturwissenschaftliche_Forschungen_11_3-41_Altenburg

FuHrMANN, R. (2005): Klimaschwankungen im Holozdn nach Befunden aus Talsedimenten
Mitteldeutschlands. — Mauritiana 19 (2): 289-304. Gesamttext: [https://www.researchgate.net/
publication/309281612 FUHRMANN Roland 2005 Klimaschwankungen im Holozan nach
Befunden aus Talsedimenten Mitteldeutschlands - Mauritiana 19 2 289-304 Altenburg]

FuHRMANN, R. (2006): Die rezente Ostrakodenfauna Mitteldeutschlands (Vorldufige Mitteilung). —
Mauritiana 19 (3): 427-438. Gesamttext: [https://www.researchgate.net/publication/282676480
Die_rezente Ostrakodenfauna Mitteldeutschland Vorlaufige Mitteilung]

FuHrRMANN, R. (2008): Die Ostrakoden- und Molluskenfauna des Auelehmprofils Zeitz (Landkreis
Burgenland) und ihre Aussage zum Klima sowie zur Landnutzung im jlingeren Holozén
Mitteldeutschlands. — Mauritiana 20 (2): 253-281. Gesamttext: [https:/www.researchgate.net/pub-
lication/285744046 _Die Ostrakoden-und_Molluskenfauna des Auelehmprofils Zeitz Landkreis
Burgenland und ihre Aussage zum Klima sowie zur Landnutzung im_jungeren Holozan
Mitteldeutschlands]

FuHrRMANN, R. (2012): Atlas quartirer und rezenter Ostrakoden Mitteldeutschlands. — Altenburger
Naturwissenschaftliche Forschungen 15: 1-320. Gesamttext: [https:/www.researchgate.net/pub-
lication/324248193 Atlas_quartarer und rezenter Ostrakoden Mitteldeutschlands] Tafeln der
einzelnen Arten, z. B. Cavernocypris subterranea, unter: [http:/commons.wikimedia.org/wiki/
File:Cavernocypris_subterranea.pdf]. Fiir die anderen Arten ist der entsprechende Artname ein-
zusetzen.

FUHRMANN, R. (2020): Die Mollusken- und Ostrakodenfauna der Quellkalkvorkommen westlich von
Leipzig-Riickmarsdorfund ihre Aussage zu einer starken Temperaturdepression im Endneolithikum.
— Mauritiana 38: 308-326

FuHrRMANN, R.(in Vorbereitung): Die Ostrakoden- und Molluskenfauna des jungholozédnen
Quellkalkvorkommens von Schmorditz bei Grimma (Landkreis Leipziger Land).

HILLER, A. & FUHRMANN, R. (1991): Radiocarbondatierungen an koexistenten Kohlenstofftragern
aus Binnenwasserkalkvorkommen Sachsens und Thiiringens. — Zeitschrift fiir geologische
Wissenschaften 19 (5): 569-584. Gesamttext: [https:/www.researchgate.net/publication/309283342
Radiocarbondatierungen_an_koexistenten Kohlenstofftragern aus Binnenwasserkalkvorkommen
Sachsens und Thuringens Zeitschrift fur geologische Wissenschaften 19 5 569-584 Berlin]

JORDAN, H.; BERNSTORFF, U. & GRUNDEL, J. (1962): Die Ostracoden des Alteren Travertins (Pleistozin)
von Miihlhausen (Thiir.). — Freiberger Forschungshefte C 125: 65-125.

PIETRZENIUK, E. (1985): Ostrakoden aus dem holozédnen Travertin von Weimar. — Zeitschrift fiir
Geologische Wissenschaften 13 (2): 207-233.

Eingereicht am 06.03.2019
Dr. RoLAND FUHRMANN
Eilenburger Strafie 32

D-04317 Leipzig
E-Mail: fuhrmann.roland@yahoo.de

299


https://www.researchgate.net/publication/309281612_FUHRMANN_Roland_2005_Klimaschwankungen_im_Holozan_nach_Befunden_aus_Talsedimenten_Mitteldeutschlands_-_Mauritiana_19_2_289-304_Altenburg
https://www.researchgate.net/publication/309281612_FUHRMANN_Roland_2005_Klimaschwankungen_im_Holozan_nach_Befunden_aus_Talsedimenten_Mitteldeutschlands_-_Mauritiana_19_2_289-304_Altenburg
https://www.researchgate.net/publication/309281612_FUHRMANN_Roland_2005_Klimaschwankungen_im_Holozan_nach_Befunden_aus_Talsedimenten_Mitteldeutschlands_-_Mauritiana_19_2_289-304_Altenburg
https://www.researchgate.net/publication/282676480_Die_rezente_Ostrakodenfauna_Mitteldeutschland_Vorlaufige_Mitteilung
https://www.researchgate.net/publication/282676480_Die_rezente_Ostrakodenfauna_Mitteldeutschland_Vorlaufige_Mitteilung
https://www.researchgate.net/publication/285744046_Die_Ostrakoden-und_Molluskenfauna_des_Auelehmprofils_Zeitz_Landkreis_Burgenland_und_ihre_Aussage_zum_Klima_sowie_zur_Landnutzung_im_jungeren_Holozan_Mitteldeutschlands
https://www.researchgate.net/publication/285744046_Die_Ostrakoden-und_Molluskenfauna_des_Auelehmprofils_Zeitz_Landkreis_Burgenland_und_ihre_Aussage_zum_Klima_sowie_zur_Landnutzung_im_jungeren_Holozan_Mitteldeutschlands
https://www.researchgate.net/publication/285744046_Die_Ostrakoden-und_Molluskenfauna_des_Auelehmprofils_Zeitz_Landkreis_Burgenland_und_ihre_Aussage_zum_Klima_sowie_zur_Landnutzung_im_jungeren_Holozan_Mitteldeutschlands
https://www.researchgate.net/publication/285744046_Die_Ostrakoden-und_Molluskenfauna_des_Auelehmprofils_Zeitz_Landkreis_Burgenland_und_ihre_Aussage_zum_Klima_sowie_zur_Landnutzung_im_jungeren_Holozan_Mitteldeutschlands
https://www.researchgate.net/publication/324248193_Atlas_quartarer_und_rezenter_Ostrakoden_Mitteldeutschlands
https://www.researchgate.net/publication/324248193_Atlas_quartarer_und_rezenter_Ostrakoden_Mitteldeutschlands
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cavernocypris_subterranea.pdf
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cavernocypris_subterranea.pdf
https://www.researchgate.net/publication/309283342_Radiocarbondatierungen_an_koexistenten_Kohlenstofftragern_aus_Binnenwasserkalkvorkommen_Sachsens_und_Thuringens_Zeitschrift_fur_geologische_Wissenschaften_19_5_569-584_Berlin
https://www.researchgate.net/publication/309283342_Radiocarbondatierungen_an_koexistenten_Kohlenstofftragern_aus_Binnenwasserkalkvorkommen_Sachsens_und_Thuringens_Zeitschrift_fur_geologische_Wissenschaften_19_5_569-584_Berlin
https://www.researchgate.net/publication/309283342_Radiocarbondatierungen_an_koexistenten_Kohlenstofftragern_aus_Binnenwasserkalkvorkommen_Sachsens_und_Thuringens_Zeitschrift_fur_geologische_Wissenschaften_19_5_569-584_Berlin

- z ie iz iz iz i - - - - - - - - - - - - - - 006} ‘NNVINANYY siuusul sudAookl| My

9 3 8¢ LG Gl icl 8l 8 9l |1 2 €8lL1 i02L i0€ iv vic i€l 9 9§ i¢lc i8¥E iVl 0681 ‘SYVS MApesq sudAooky| My

- - 3 - - € 4 Le |- - S - 14 14 23 4 3 ce 9l i 2 6961 IMSAOMLId Meupuij euopued| MY

SuoJYNYY Sap uauy : g9 addnig

- - - i EEE - -z - e - - - - ! - (0z81 ‘INIMNC) esojia sudhoowejod|  SH
- ey ior e ok ie i iy |- QL |6 e iy e 6 Leoie or s I - (1681 "¥3HOSI) esbid sudfong|  SH
[ A C [ C N (N S e T 4 N VA A (T A 14 14 I | - I I - G861 MNINIZYLIId Sywny sudAoopAo| sy
- s - iz i L e |y sz |6 6L 0L ¢ 14 z - - - - 0661 ‘YNINIZHLIId ¥ NNVYWEHNS Bojue00/8y SdA20joAD |  SH
- i S S I At R A TR L O - B 1 z ! z - i I - 006} ‘NNYWANYY /eineA euopueoojdfio| Sy
- i9 ipL 0L 6L 19 QL s Lz iozz |ke 0S8 iLL iz € z - - 9 - (0z61 ‘sidvd) lineiq euopueosiwiojoeqe-[ S
S S U U Ut U 2 S - T (- £ z il - z | - z - (G261 ‘3ITH) SiuIooiNe.q BUOPURISIWLIO/ER]RS | )
e G g6 |vz 9L 6 il 9 z - - z - 7161 ‘NYINM3 eqej euopuesouueN| S

uauanjouwi|/-ojoH 19p uapy : qg addnig

<1
©
S
o
()
-
z
=z
<
=
w
g
i
<
[}
<
S
7]
N
2
s
&
Q
&
S
Q|
14
X

9€ il L€C i9¢€ iG¢e iclE ill i6C v |8 €9 |28 €6 vy 0l e 0¥ i8 3 9

- - - - - i € 4 - - 34 13 8l i€ 13 L 4 - 4 4 € 1961 'XOd xejej sudfoowejod| Y

ua||anP J3uanjoays uapy : eg addnig
uape|len : g addnig

- - - - - - - 4 - 2 € 14 6 - 4 9 - - - - 3 1102 ‘HLOD *® NNYWYHNS ejejjewelinua) stdfoowejod| UM
R S S A S - - - |- 8 - - - - - - - - - 110Z ‘HLOD '8 NNVIWYHNL eoedo sudfoowejod|  uM
- - - - - L - v - - 6 ¥ I - G / - - - - - (0z61 ‘410 eauelsigns sudAoowsaned| YN

R S S S S S S S R S - - - - - - - - 9261 ‘VINMAS elbAjs euopueoouuen|  SH
uapy auidje-oaioq pun ajewayjoudlsobijo :  addnig

uapy ajejuaunuoy/eyosiedoinalso : ¢ addnig

uapy ayolazyjey : z addnig

- 4 - 3 - € 3 14 - g¢ |9¢ 0l 3 l 3 S 14 3 14 S 4 1261 ‘4dNTY euelumoiqopnasd enjoos SH
4 6L i€l 6L 9y ile i09 8y |6 6Ll [2GL L9 8L il€ 8¢ O 14 L vl 8¢ 8y (6881 ‘NVINHON @ AQvYg) SNeoeAljo SNWoIpoIyoASd SY
- - - - - - - - - - - - l - - - - - - - - (L¥61 ‘1Y) eoejads euopueosiwiojoeqe SH
- - - 3 - - - - - A - - 3 - - - - - - - - (9161 “13ZNIN) LowwZ ejnuImIepOIoIN SH

uayy ayoiezwiem : | addnig

€qei zagi Lagi eegi zegi i zegi leg| yeli eel| geli cel| geriz'geliL'geLizyeliL'veli geliegerizzeLiLzel| ( UIN-usgoid
881001 X| 29409z X © X @ IX 19'%0°9Z IIX| WUyosqelyoid exel| olbo|
(gs) |eaioqang (Vsr) wnypuepeqgng saebunp -0M0
(oH) uezojoy alydeibnens uaddnig syospewy-yosibojodQ| -Iny

uapoyensQ 9P [Yezuy — YonqIdisory ] [1RL T "qelL

Bueyuy 8

300



99616060 ¢ ‘LI6T ¥0'9T ¢

‘9961°L0°CT PUN 9961°01'90 (; :QWYBUSOIJ JOp WNje( JOPUOMIOA § PuN f QY USP ul Sun[[eisIe( dIp Inj USPINM PLIYISPI,] Ul JSWWNN] JOp W udqold 91( (; :95nsuog
“JOSSEMOD) JOPUYQ)S 12I90IT QUOZIDJ() IISSBAN SOUIRY SOpUaya)s sajuaueutad — 7

9s1odsag SeyosiopalN yonp ‘azynjdjdung arerodwo) — NS 9s10dso3 uajjond) yoinp ‘uonpiyy — Y QUL o[oH — S ouanjoory — ¥ (9007 NNVINMHA] [orU) JI30[0)0INY

lg i€ €Sl iTlz ivbl iceT {bZ iSC ilz |0, i9zE |6¢8 (LBE €Ol 6L ic6 i€S i8L Oy iSOL iG8 9L  |98¢ B oid uaddeyy
00'2$00°2i00°2 {002 {002 i00°2 iS2'¥ {097 {09'9 |02°0{00'Z [00'C i00‘€ (0G'Zi00'S i00'S i00'G i00'G i00'Gi00'G i00'G i00'G |vE‘'8yl B JyoimeBbusgold
Ty IS iS0€ i€Th i/8T iv9v (66 i/LL i08L |6v LG9 |1S9'L ig/L'L i8SZ iv6 i8Sy €9 iC6 66l iGZS ilev 8L |SLELS uaddeyy sop |yezuy
uapy 9jiydojeH : g addnig T
- - - - i - - i - - - - [ - - - - - - - &6 (ev8) ‘axiva) ejeurdour sseyifoouwry| T
M A A A A A A A A A - - F - - - F - (9221 "¥37110W'4°0) enpia sisdopudA| 11
- i - - [ I 3 8 Loi9L ige ek e L9 z - (8081 "HHOAWVY) susnibuoous sudAsoiepeH| 11
A L L L U A o L S I b ¢ 6 i 6 8 - iz ¥ iz (5e8 ‘qMiva) sueydai sudAoojadioH| T
R A A e S S SR A S N S 1 € - i - - - voie i i (8081 "WHOAWVY) eqqib sudfooky| 11
A A R A A A A L T e 4 - Lo - - - - F - - 7861 YNINIZH13Id 8 13831 Sisusyoeqgne) sudAooppAd| 11
s i S R o ol S S N R A - L i - - - - b - - (9221 "¥3T10W'4°0) Smee| sudfoopphd| 11
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (0zZ81L ‘aNiNr) eonwrepydo eudfo
L USUWLIOMBWIWOS,,) SI9SSEA\ USPUIYD)S UaIdWIBM SOp uauy : g addnig T
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (0281 ‘ANIYNI) wnAo sudA20joAD M
- - - - i - - - - - - 1 4 [ - - - - - 3 - (6681 ‘OIMLYVH) B21yd.IBW BUOPUEIOPNESH hl
- i B P U S - i |- 6L - - - - - - i - - 1881 ‘SyVS ejosjbeu euopued| 717
- [ 1 A A R N = B 8 6 e L € z v i - - (9££) "¥3TINW'4'0) EpipUED BUOPUED
pusanepsne ‘Jassemabuialy : qz addnig
- =0 P iv - 9 [er g9 i ¥ vz v z €S vy L (0061 “¥ITINN'M D) erajiesed euopueoopnesd| NS

puauydoLisne yolewwos ‘Jassemabulaly : ez addnig

(L uswuioysayelyni4/-IaJuIpp,,) SI9SSEAL USPUBYS)S UBIYNY SIp uapy : 2 addnig

€aci zag! 1agi geei zegi Leg| eegl zeei Leg| yeli gel| geli zel| gerizigelibgeliziyelibvveli geriezerizgelibeel| ( IN-usqod
88'100L X| 197092 IIX X X 197092 IIX| Muyosqelyoid exel| aiboj
(gs) Ieaioqang (Vsr) wnypuepeqgng sasabune -0
(oH) uezojoH alydesbiens uaddnig syosiewip-yosibojodQ| -iny

Sunzjes)i04 :1 [19L T "qeL

301



- D O R O A R R T R A T - -0 Loz 006 ‘NNVWANY Siuusaul sudAoofl| My
6L e, b i i s de B Qb vz de iz o i B B fes & - - i- B B feb iz i B QL ies 0681 ‘SHVS Mpeiq sudfookyl|
- - - - Q- - s - - i+ i - i+ 0 - - - - - - - L - - L - L 6961 'IMSAOMLId Laupuy euopueD | MY
SuoJYNYY Sap uapy : g9 addnig
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (0zZ81 ‘3INIENC) esojjia sudfoowrejod|  SH
19 9€l iSOl i€9¥ :6C€ iC8E i6EL VST (6 8 Lol - 29 il 86 [9¥ i€0L il (9 ol € 9 3 L 14 G0S €€ (1681 "43HOSI4) esbid sudfong SH
S 14 €l i2¢ve icle /8 €Ll /v il 0L 0L 28 8L i0S 9L i/9 |Z68 i0C i€ - - 9 14 3 - - 9 €0l iC G861 ‘MNINIZYLIId Swny sudA20jofo SH
l 14 LV iS€ il€ iS/Z v/l i6ZL 8L i0C i0€ i6E 9 9 - L VASANS - - - - - - - - € 43 I 0661 ‘MNINIZYL3Id '8 NNVWSEHNS B2IU8100[ay SLdA20joAD SM
ol ve iSv il 9 4 /0L iSOl i86 Sl iGZ 0L i9 (O GZ  |9bL L - - - 8 € L 4 4 4 621 il 0061 ‘NNYWHNY)] /eAeA BUOPUEIOIAAID SM
651 e i€CEL 1006 iC6LL 989 i6 1S ivl vl €9 i A 9 - vl |6 il - - - S - 8 801 8l (9SG S0CL /2 (0Z61 ‘sidvd) /inaiq euopueosiuLiojoeqe SH
- - I - I 14 - € - - - - l Ly 1G9 iv6l [66¥ i8LL iV i8 Ll 8L €L S l 14 4 8L 0S (G261 ‘AITH) SILI0DINBIG BUOPUBISIULIOJORGE SH
- - 3 0¢ 89 iC 9/2 (€Sl i6 19 08l 9GS 9L /L€ €Ll i8LE |S8¥LiEOV IS - l 6 - 3 - - €C cL - 7161 ‘NVIWM3 eqej euopueoouuenN SH
uauanjouw|/-0]aH J9p usuy : qg addnig
0z 5 T T T (0061 "NNVWANY) 1ewoyosz sudfooweod| e
- - 1961 X0 Xejfej sudfoowejod| UM
u3||anp Jauanjoayl uapuy : eg 0&&-:0
uaypejjenp : g addnig
- - - - - - S 29 6 cc i - - - - - - - - - - - - - - - - L - 110Z ‘HLOD *® NNVWYHNS ejejjewejinus) sudAoowejod uM
€ 6l il8 i/0l iG9 i/C 3 0g i - - - - - - - - - - - - - - € - - - - - 1102 ‘HLOD 8 NNVIWNHNS eoedo sudAoowejoq uM
- - - - L € 6L iG9 i- [ SRR TN R E - z i - - - S z LiL 0.€ i€ (0z61 ‘410M) BOUBLBIGNS SudAoousoneD|  HM
- - - - - - - S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9761 ‘VINMAS elbAjs euopuesouuen SH
uapy auid] q pun : y addnig
ually 9jejusunuoy/eyasiedoinalso : ¢ addnig
uapy ayoiiazyjey : z addnig
€ G8 19/ i0¥E lOL il - - - 4 6l icC T - € 9¢ [96L iS 3 - - 14 I - I 2 - - 6€ 1261 ‘4dW3Y euejumoiqopnasd eyjoos SH
L zb s e w9 fzww iy 69 iov8 (voL {199 ilev ioil 211 f09 |08 izzi izgz g6 iee iz el [sv 6 i1 ize 9sg ieve (6881 ‘NVANON 3 AQvaig) Sn8oeAyo snwoiposyohsd| — SY
- - - - - - - i - - - - - - - - - - - - - 1 S [ - - (161 ‘317Y) eoejads euopuesdsiuwiojeeqes|  SH
- I A O O O O O O A O A T O O O O O O O O O O O (9161 13ZNIW) Howwz enumieposoy|  SM
uapy aydlezwiem : | addnig
2d9i°1q9;"1d9; €e9; Ze9: leg n_m_ $ASiZ'€AS:L'€AS: "2as:2'zASi L'2AS| SOF: (44 ay (, IN-usgoid
991090 1A :__>_ 99'60'60 A 1861'80'GC IIX| RBluyosqe|yoid exe]| albo|
(g) |eatog (v4) wnsjnuepeyny (vr) wnypuepebunp ]
(oH) uezojoH alydesbnens uaddnio ayosnew-yosibojoNQ| -iny

usapoyenSQ Iop [YBZUY — YONgIoisory 7 (191 T "qeL

302



"9961°60°60 « ‘L96T ¥0'9T (¢

‘9961°L0°ET PUN 9961 01 90 (; :PWBUIQOIJ JOP WNJB( ‘JOPUIMIIA G PUN { ‘qqy UIP Ul Junf[oisie( dIp INJ USPINM JJLIYIS)IA,] Ul JowwunN Iop W udqoid dl( ( :98)Ssuog
"JOSSEMAD) IOPUIYD)S 1019¢0I3 QUOZIDJ() “IOSSBAN SAYIR SIpuYQ)s sojuoueutdd — T

9s10dsa8 SeyosiopaIN yonp ozynydydung arerodwo) — NS 9s10dso3 uajjond) yonp ‘uonpIyy — M QUL O[OH — S ouanjoory — ¥ (9007 NNVINIHN] [oBU) AI30[00INY

vGy  iv0L iz20'L [LEV'L i6V6'L iZSTL ELL 668 ilbY'Y 1/ZL'6 0ZLY {ELv9ieel 'y {EEL 'y iv08 (2029 [699'C iG99 (OvV'EL iEvL'6 iZLL (00€ (€160 [0S iBE il oy G 6z [98€ 6% od uaddey
G9'0 iG0‘LiG9‘L [09'h ise'L 06 ioz'h iee'L iGL'0 iGL'0 iSL'0 iSL'0 iSL'0 G510 i€‘'0iGL0 | 00'Z {990 (040 i/0°0 iz8'0i8¥'0 i80°0 [L9' iE'v i0G'ViSv'y ig8't iS0'G |ve'svl 6% Jyomabuagold
g6z i6€. {/89'L (062 1909°€ i8/€Z {969k 96L°L {299 69’ 819 {1/6 iozo (029 i/8G iL€6 |/€€'G i660'L ivvEL (0v9 vl ivpl i€s8 [e€Z ip9)L i8L (21 i900°€ {0S9 |SiELS uaddeyy Jop |yezuy|
uspy ajydojey : 6 addnig
- -0 - - - - - - - - - - - -0 - - - - - - L - - - i - - && (evsl ‘adiva) ejeurdour sseypfoouwry| 11
- -0 - I - - - - - - - - - -0 - - - - - - - - - S - - (9221 "¥310W 4'0) enpia sisdopudAo| 11
- - - - - - L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (8081 "MHOAWYY) suanibuoauy sudAsoie)aH M
- - - - - - - - - - - vz - S8 iL v oL oL il iz 16 3 - - - - - (ge8 ‘auiive) suedes sudfoojedieH| 11
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (8081 "YHOAWVY) eqqIb sudAoof| 11
- Lo € - - - z - - 4 e i - Lo |m k- - - - - - - - - - - 861 MNINIZL3Id '3 138314 SIsuayoeqne; sudfoopho| 11
- - i - - - - 4 - - - W T e - - - - A - - (9221 ™3I 4'0) S1aey sudAoopAo| 11
- - - - - - - - - - - - - - - - 3 - - - - - 6 - - - - - - (0z81 ‘aNNr) eolwreaydo eudAo m
(,USULIOLIBWIWIOG, ) SIOSSEM UBPUBYD)S USISULIEM SIP UBRY : g addniD
- -0 - - - - - - - - - - - -0 - - - - - - - - - - i - ) (0Z81 “aNIENr) wnao sudAooppAo| 17
- - - - - - - - - - - - - - v, i9 |69 i9 - - - i L - - - - - - (6681 ‘OIMLYVH) BOJyo/BW BUOPUBIOPNESH|  T1
- -0 - - - - - - - - - - - -0 - - - - - - - - - - - - 1881 ‘SuvS ejsjbou euopued| 11
! z i L z 9 8c i€z 6 oL i8 0z iz S i9e v |L£  izzL el 3 S il ol L - Lo € L (9221 W3O’ 4'0) epipueo euopued| 17

pusanepsne ‘sassemobuyaly : g2 addnig

- iol iss o5 joe oL 9 ol il i sl iol Lo (0061 "¥ITINW'M D) Efejjeied euopueoopnasd| NS
1l el ) : &L addnug
JUIN,,) S19ssepm uajyny sep uapy : / addnig
009} 5d9f a9l edo} zdoi 1qo] zaoi 1do] va9l e€do} zdejz'iagiiLde] eeol zeo] Leo] ds| vasi z'edsiLedsi-zasizeds! 1'zds qv] IN-Usgoid
990190 x| | 99'10'90 [ 99'60'60 A 1861°'80°6Z I1X| Wuyosqelyold] exel| oibo|
(g) [eatog (vd) wnynuepeynid (vr) wnjpuepebunp -o¥Q
_ (oH) uezojoH aiydesBnens uaddnig ayosnewiy-yosibojodQ| -y

Sunzjoes)o 17 (19, T "qeL

303



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0061 ‘NNVINANYY siuwaul sudAooAll| My
- z - - - - L - - - L L Sy ise iyl iee  ig - 8 - L 3 0681 ‘SHVS Mpesq sudfoofl| Mo
3 - - - - - - - - -0 3 S - - 4 - - L - - - 6961 ‘IMSAOMLI Heupull euopued| MY
SUOIYNYY Sap uapy : 9 addnig
- z - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (0281 aNIENC) esojiA sudfoowejod|  SH
- 14 3 oL ise e ile ive ey i ¢ Ge i08Z {9z i08C ¥S i€ 3 09 il € oL (1681 “¥3HOSI) esbid sudfong| Sy
- - - 3 z - - - S - 3 LOL iv.  ivlS i8SL L2 - - - - 14 8 G861 ‘MNINIZYLIId SHwny sudAoopAo| Sy
- |4 - - 9 - } - - - L 28 {90V ivblL i696 iLL - - oL i 9 12 |0661 ‘MNINIZYLIIM 8 NNYWHHNS Bo/usIo0/8y sudAoojpf| Sy
- 3 - - - L L - L - 3 6 S L ke e - - 9L il S [ 006} ‘NNVWANYY /eineA euopuesojdfin| Sy
- - - - 3 - - - } - Lo |6 S SYe ivly iLLL Q- z ¥8 6 9L i8¢ (0261 ‘SIdvVd) /linoiq BUOPUEDS/ULIOJOEqES|  SH
- - - - - - - - - - € z - - - - - - - - - (G261 ‘3ITH) SILI0oIABIq BUOPUEBDSIULIO}OE]E [ S
z |4 - L oL 6z iS S S -0 lz iy i€l 8L iLL - 3 14 } 3 z 7161 ‘NVIWM3 eqej euopueoouueN|  SH
usuanjouwi|/-ojeH Jap uauy : qg addnig
z ol iz 6z l0il h1 8z i« oL forn L icog iy | T (0061 ‘NNYWANV>) 18x33/040sZ sudfoowieroq|
8 20l 6L (S8l ivT 414 z e iy 1961 'XOd Xejfej sudfoowejod| Yy
uaj|anp Jauanjoays uapy : eg addnig
uape|anY : G addnig
z S LLoi9 VL iSb  iSS  i8e OV T il 3 - - - - 6L i€ €9r il0L i € 1102 ‘HLOD '8 NNVWHHNA ejejjswepinua) sudAoowejod| ¥
6 (<A (A (4 6y ive - 4 -0 L 3 3 9 4 - - - - - - 1102 ‘HLO9 8 NNVIWHHNS eoedo sudAoowejod| uM
€ 8L ilzL i8LL iL6L /Sl igwlL ilzz i8LL 9L 9L [L z ) ) 9 0z it 88 0L - - (0Z61 ‘'4TOM) eoueLsigns sudAoousened| Yy
- - - l l - - - - - - - - - - - - - - - - - 9161 ‘VINMAS eibAjs euopuesouueN|  SH
uauy auidje-0aioq pun ajewsayjouaysobilo :  addnig
uapuy ajejuaunuoy/ayasiedoinayso : ¢ addnig
uapy aysipazyey : g addnug
- - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - 1261 ‘4dW3Y eueiumoiqopnasd eyjoos|  SH
- - - - - - - - - - L L z Ge €9 - - - LG 8l (6881 ‘NVWHON 8 AQVHE) SNoeAjo SNW0IpoIyoAsd|  SH
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (1L¥61 ‘J1TY) esejads euopueosiwiojoeqe SH
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (9161 “TIZNIN) MWWz einuImIBpoIdIN|  SY
ozwem : | addnig
2'€98i1'€98} 298! 198i Ga8! ¥agi €agi zasi gesi yesi eeli zeli \el| eadli zdli geli Lelie/lel| (, UN-usqoid
€861°60°'G0 IX 99'01°90 18'80°'GZ IA| Wuyosgejyold exel| albo|
(V) pouslly + (Lr) Hezuaipun | asebunr - (zyAs) [esyolemeds (ad) [easoqeid -0%Q
(ZYIM) 19z} -[9SUDIOM (oH) uezojoH|  aydeibyens uaddnig syosiewy-yosiBojoyQ|  -iny

usapoyenSQ Iop [YBZUY — Yonglolsory ¢ [0 T "qeL

304



'9961°60°60 ¢ ‘L961+0°9T ¢

‘9961°L0°ET PUN 9961701790 (; :PWRUSOIJ JOp Wnje( JOPUIMIOA § PUN 4 "qQYy USP UT SUNJ[AISIE( AIP INJ UIPINM JLIYISIO,] UT JOWNN] JOP JIW Udqoid d1(J (; :95NSuog
"JOSSEMOD) JOPUSYQ)S JAIOFOIT QUOZISJ() TISSEA\ SOUIR[) SOPUAYQ)s sajuoueurod — 7

)s10dsa3 SeqyostoparN yoInp ‘ozinjdydung arerodwo) — NS $1s10dsagd uaqong) yoinp ‘uoIprgy — Y QUan[o[oH — S ouanjoayy — Y (9007 NNVIWIHN] Yoru) 3130[0q0Iny

02€ i0¥S'2i0Cy'Ci00L'C i0V6'EL {098°E {09Y'€ {0€L'0{09V'G i2E (6 28y i6lC’L ic00'€iL6GCi092°L iyl i0€ 00%'Li89C iCSC ¢SS [98€ B 0ud uaddery
0L'0 i0L'0 i0L'0 (0L0 {0L'0 (0L'0 {0L'0 iOL'0 i0L0 (00°Gi00°0L|26'0 iOL'L iOL'L {060 iG8°0 i0O'C i88°0 iGL0 ({LL'0 ({SC'0 {620 |PE'8YL B 1yoimeBuagoid
¢  i¥SZ iZvc i0lLE (¥6E’L i98E 9PE €9 i9¥S (l9l {98 [E€by iLvE'L {ZOE€(LEET (96Y') iZTY 19T 0LLLiegl €9 i09l [S1E°/S uaddeyy Jop |yezuy

uapy ajiydojey : g addnug
- i - - - - - - - - - - - 56 (ev8l ‘adiva) ejeurdour aseypfoouwr| T
- © - - - - - - - - - - - (9221 *¥31INN°4°0) enpia sisdopudAd| 11
- - - - - - - - - - L - - - - - - - - - - - (8081 “YHOAWVY) susnubuoous sudAoosajeH m
- - (ge81 ‘auIva) suejdes sudfoojedioH| 1
- - (8081 “HHOAWVY) eqqib sudAoofy| 711
- - - - - - - - - - - - - 861 MNINIZHL3Id @ 13831Q SIsusyoeqnej sudAoopAo| 11
- - - - - - - - - - i - - - - - - - - - - - (9221 “43TINN'4°0) Sinee) sudhoopAo| 11
- - - - - - - - - - - - - (0Z81 “aNINr) eowyepydo eudAo| 11
(L uswIoLBWIWOSG,,) SIISSEA) USPUSYS)S USISWIBM SIp Uay : g addnig
R B B R B B - B N - - - - (0Z81 ANIENF) wnao sudAoopAo| 11
- - - - - - - - - - - - (6681 ‘OIMLYVH) BIyoIBW BUOPURIOPNSSH| T
- - - - - - - - - E - - - - - - - - - - - 1881 ‘Suvs ejpoejbeu euopued| 1]

€ AR 8 S LLooise el g i L /€ 06 ige igb it - TS - - (9221 "43TININ'4"0) epipues euopued| 11
pusanepsne ‘Jassemabulaly : qz addnig
z it b 8z kb sz iL il 9L 6L gL ise L i L ol 006/ WITINN'M'D) efejeled euopueoopnasd| NS
F 1o01sNne Yoy ‘Jassemoabulaly : e addnig
(LUswuojsiyelyni4/-193uipp,,) SI9SSBAL UBPUBYS)S UBYNY SBp uapy : 2 addnig
2'¢98i1'€98] 298} 198! Gagi v4si casi zasi 1qsi zegi Leg| cesi vesi gesi zesi Les| edri gari pqli €eri Lelie/el| ( IN-ueqoid
€861°60'50 IX 99°01°90 18'80°GZ IA| Muyosqe|yold exe]| albo|
(V) poIa|IV + (Lr) #ezuaipun] a1ebunr - (ZyMs) |esyolomieds (ad) |eaioqeld -0xQ
(ZYM) HozZYEN-|oSYOIOM (oH) uezojoH|  aydesbiens uaddnig syospewp-yosibojoyQ|  -iny

Sunz3es1104 :¢ [10L, T "qeL

305



P A A A T O A P T B [ (0061 "¥ITINN'M D) ejojjesed euopuesopnasd NS
puauydoJisne yoiawwos ‘Jassemabulaly : ez addnio
(L uswoysiyelyni4/-1d8uip,,) SI9SSEA UBPUAYD)S UBYNY SIp udpy : L addnig
- T T Is 12 T T T T [ F T - T T T _ 0681 ‘S¥VS MApeiq sudfoodi] M
SUOIYIYY Sop uapy : 9 addnig
- - - - - - - - - l - - l - 14 - (8981 ‘AQvyg) eany sidAoowejod| SH
6L [¥9 |9 ] 0c¢e |6lc [L0C |0.L€ |90C (06 € - ] - 4 S - (1681 "YaHOSIH) esbid sudfong| Sy
- - - - 3 L - - - - - L - - - l - G861 MNINIZY L3Il Ssiwny sudAoojpAo| sy
v | - - 8 l - - - - - - - - - - - D661 MNINTZH13Id '® NNYWHHNS Bojuaioojay sudAoojpho| Sy
z v | Z |65 |evifovi |9y |06 (LS |ZL [oL 2L e (L |¥L |- 0061 ‘NNVNANYY /eireA euopueoojdfin| M
8 4 9 /2 [Lel [ev |€CL (921 |LvC [829 |8EE |20l [¥EL |08 [OF |[LEV |- (0Z61 ‘SIdVd) 1in8iq euopuedsiwiojeeqe| ¥
- - - € Sl JA €¢ |[¢Z¢ |0S |¥8 86 19 |49 |¢¥ (L |LL |S2 (5261 ‘31TM) SiwIooirelq euopuedsiwiojeeqeH| S
9¢ |C 4 - 14 L € L)€ 4 - - - - - - - 7161 ‘NVAMT eqej euopueoouueN| SH
uauanjouwiT/-o|aH J9p usuy : qg 0&&:._0
€ [ov [ i Jiiov ez [6 [ [ [c [e lat |zv |sv |61 [o€ [+~ "] = T " 0061 NNYWANVY Ieyjoyosz sudhoowejod| g
- 9 4 - 8%l |. € - l - l 4 - - - - l 1961 ‘XOd xejej sudAoowejod| Yy
ua||anp Jauanjoayl uapny : eg addnig
uape|anY : G addnig
L - | zz 9 [¥ Jsv b e |- |- |- |- e |- 1102 "HLOD 3 NNVINYHNL eoedo sudfoowejod| uM
6g |G 9 4 - - 9 l L 14 - - - l - - - (0Z61 ‘410M) eauelLIBIqns sudfoousened| M
- |- - | 9 |- o JoL |- - - ) - 9/61 'VINMAS e1bAjs euopuesouuen| S
usuy OE_Q_N-OP_OD pun O_NE‘_Q_._uOr_oumom__o 4 0&0_:‘_0
uaMy djejuaunuoy/ayssiedoinalso : ¢ addnig
uapy ayoipiezyey : z addnig
- - | - |- - - e v S oy |9/ ¢/ |62 |ov |6E6 1261 ‘4dW3Y euelumoiqopnasd epjoos| sy
- - - - | - |- [v |8 o |s¥ [16 |90l |ZLL|ov |6 |i¥ (6881 ‘NVIWHON 8 AQVHE) SNeoeljo SNWoIpoIyofsd| SH
- - - - - - - - - - - - - l - - - 1102 'HLOD ® NNVYINHHNA /z}piowyds euopuedopnasd| SH
- - - - - - - - - - - - 91 |s |- A (L¥61 ‘T1TY) eoejads euopuessiuLiojpeqe| SH
uapy aysipazwiem : | addnig
/961°G0°€0 /961°S0°¢Cl [99'C°SC wnjeg exel
Gggl e8] 18] az] ez 99| g9 ¥ol 9] z9o] 19| ¥l es] zs] 1] ¥ 1| IN-usgoid a1bo
(2)IMs) 1esyolemieds (ad) lea10geeid (vd4) wnjpuepeyniy -0%0Q
ANv_>>v a8z eM-|1esyoIlspn AOIV UBZO|OH | JusZay m_cgm\_m_w:m;w cmaa_.:mu mcom_umE__v_-cow_@o_Ov_O -1y

UuapoyeNSQ I9p [YeZUY — UISZ[OD) i€ "qel

306



“JOSSBMILD) JOPUAYQ)S I0IGQIS QUOZIQJ() IOSSEA\ SOYOBY SOPUAYQls sojudueurtod — T

9s1adsa SefyostapaiN yoinp ‘ozinydydung argiodwo) — NS <1s10dsag udpond) yoInp uorIyy — Y QUAINO[OH — S U0y — YN (9007 NNVINIHN,] YOoru) JI30[0]0INY

0z |ze |e 8 698 [€09 [/zS 259 [c08 [90L'L [s2s [¥9¢ [€os oLy [62) |0vZ €129 |ooZ Dy oud uaddepy
00°9 [00'9 |00°Z1 |00°9 |00°C |08°0 [00°L |00‘L [08°0 [08°0 [00°L |06°0 [06°0 |06°0 [08°0 |00°E [SLO  |SO‘v¥ B jJyoimebuago.d
0cZL |LEL |0€  [9F [Z€2°) |28Y |/2S |2S9 |Zv9 |G88 [G2S [8ZE |€G¥ |69¢€ |Ev) |L2l [L00°L |86.°8 uaddery Jop |yezuy
uapy 9jiydojeH : g addnio

- T [ Tv - T - T T [- F T T T T T [ #861 SNIN3ZY13Id '8 138310 SISUsyoeqne] sudAooppAo] Tl
(, UBWIoHBWIWOS,,) SI9SSEA\ UBPUAYD)S UBIdWIEM SIp ualy : g addnig

gt b v Is Joo T v T I 1- T T T T T T T [ (9221 "¥310W'4°0) Epipued euopued| T
pulsanepsne ‘1assemabuiapy : q2 addnig
/961°G0°€0 1961°G0°'C) [99'C'GC wnieq exe|

gl e8] ve] a7 esl 99] g9 ¥9l €9] z9o] 9] vs[ e[ zs] vS[ v L[ "IN-ueqoid aifo|

(z)Ms) [9syotempeds (gd) |eaiogaeld (vd) wnypuepeyni4 -0MQ

[T REAENRERVRE (oH) uezojoH| uazay| siydesbnens uaddnig) ayosnewiy-yosibojo)Q| -Iny

unzjes)ioy :€ "qel,

307



