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Formen des Bitterfelder Bernsteins

Mit 1 Abbildung, 7 Tafeln und 1 Tabelle

Ivo RAPPSILBER

Abstract
RAPPSILBER, I: Shapes of Bittelfeld amber

Amber is a fossil tree resin. Thus, a number of amber pieces from Bitterfeld shows shapes resulting
from resin outflow (,,external forms”, like drops and flow shapes). There are also amber pieces originating
from the inside of a tree trunk (“internal forms”). Additionally other shapes were presented, resulting
from weathering and transportation. The shapes of more than 8000 amber pieces from Bitterfeld were
analysed. About 44 % showed not any or only minor traces of transport. This is a suggestion that a
part of the Bitterfeld amber forest grew in close proximity to the amber source near Bitterfeld. A little
more than a half (56 %) of amber pieces shows more or less clear traces of transport. This indicates
that the Bitterfeld amber forest had a larger extend.

Keywords: Bitterfeld, amber, shapes, resin, amber forest
Kurzfassung

Bernstein ist fossiles Baumharz. Dementsprechend weisen viele Bernsteinstiicke aus Bitterfeld Formen
auf, die auf das AusflieBen des Harzes zuriickgehen (,,AuBere Formen®, wie Tropfen und FlieBformen).
Es gibt aber auch Formen, die sich im Innern des Stammes gebildet haben (,,Innere Formen*). Daneben
wird noch eine Reihe weiterer Formen vorgestellt, die auf Verwitterungs- und Transportprozesse
zurilickzufiihren sind. Die Analyse des Formenspektrums von mehr als 8000 Bernsteinstiicken hat
gezeigt, dass rund 44 % keine oder nur unbedeutende Transportspuren aufweisen. Das wird als Hinweis
darauf gesehen, dass ein Teil des Bitterfelder Bernsteinwaldes in unmittelbarer Ndhe des Fundortes
bei Bitterfeld gestanden haben muss. Etwas mehr als die Halfte (56 %) der Bernsteinstiicke zeigt mehr
oder weniger starke Transportspuren. Das deutet darauf hin, dass der Bitterfelder Bernsteinwald eine
groflere Ausdehnung hatte.

Schliisselworter: Bitterfeld, Bernstein, Formen, Harz, Bernsteinwald
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1 Harzbildung

Bernstein ist ein fossiles, ,,versteinertes Baumharz. Verschiedene Bdume und Straucher
sondern Harz bei Krankheit oder als Reaktion auf verdnderte Umwelteinfliisse ab. Es hat
eine keimtétende Wirkung und dient so vor allem als Wundverschluss.

Wird ein Baumstamm verwundet, scheiden spezialisierte Sekretzellen ein Harzol ab. Im
Umfeld der Wunde kann zusitzliches Ol erzeugt werden, indem Zellplasma weiterer Zellen
zu Ol degeneriert (SCHUBERT 1961). Das Ol flieBt {iber Harzkaniile zusammen und gelangt
innerhalb kurzer Zeit in Form kleiner Harztrdpfchen an die Oberflache. Der Druck in den
Harzkanélen kann 100 Atmosphéren erreichen (GIERLOWSKA 2005).

Ublicherweise tritt aus jungem Holz honiggelbes, klares Harz und aus der lebenden Rinde
gelblich-weiles, milchig-triibes Harz aus. Die Tropfchen vergroBern sich allméahlich — stark
abhingig von der Jahreszeit der Verwundung — bis der Harzfluss zum Stillstand kommt. Das
Harz erhértet allméhlich zu einer halbfesten, amorphen Masse (SCHUBERT 1961).

2 Bernsteinformen

Eine ganze Reihe von Bernsteinstiicken aus Bitterfeld weist Naturformen auf, die sich
direkt auf den Harzfluss zuriickfiihren lassen. Solche Formen konnen auch an heutigen
Baumen beobachtet werden. Dabei kann man unterscheiden zwischen Formen, die innerhalb
eines Baumstammes entstanden sind und solchen Formen, die sich aullerhalb des Stammes
bildeten.

Wenn nachfolgende Verwitterung und Abschleifen wihrend lingerer Umlagerungs- bzw.
Transportprozesse nicht zu stark auf den Bernstein eingewirkt haben, konnten sich solche
Formen bis heute erhalten.

Eine grobe Einteilung der Inneren und AuBeren Formen lieferte GANZELEWSKI (1996). Die
in seiner Arbeit enthaltene anschauliche Grafik von WOLFEL (Abb. 1) entstand auf der Basis
des vom litauischen Bernsteinforscher KaTinas (1971) entwickelten Schemas der Entstehung
natiirlicher morphologischer Harzformen.

Nachfolgend wird diese Einteilung auf der Basis der im Bitterfelder Bernstein beobach-
teten Formenvielfalt erweitert und auf Transport- und Verwitterungsformen ausgedehnt.
Auf 7 Tafeln sind 33 verschiedenen Formen abgebildet und im nachfolgenden Text erldutert.
Die im Text in Klammern angegebene Nummer bezeichnet dabei fortlaufend die Nummer
der Abbildung. Alle abgebildeten Stiicke stammen, wenn nicht anders angegeben, aus der
Sammlung des Autors; ebenso sind alle Fotos, aufler das des Stiickes (01), vom Autor.
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Abb. 1: Prinzipskizze zur Entstehung unterschiedlicher Harzformen (aus: GANZELEWSKI 1996).
Innere Formen: 1... Rissfiillungen

.. Formen unter der Borke

.. Harztaschen

.. Formen in der Borke

.. Fiillungen von Wunden

.. Hohlraumfiillungen mit flacher Oberseite (Harzniveau)

.. Zapfen- und stalaktitdhnliche Formen

.. Tropfen und Anschwellungen

.. Stalaktiten

.. Schlauben

AuBere Formen:

SoxNoankwD

—_

2.1 Naturformen — AuBere Tropfenformen (Tafeln 1-3)

AuBere Formen sind vor allem verschiedene Zapfen- und Tropfenformen, aber auch
Harzanschwellungen und FlieSformen (KRUMBIEGEL & KRUMBIEGEL 2001). Das, was man sich
als typische Tropfenform vorstellt, also an der Unterseite kugelig und nach oben zu spitz zulaufend,
entsteht nur kurzzeitig im Moment der Ablosung des Tropfens. Nur infolge der Zahigkeit der
Harzmasse sind uns solche Formen tiberliefert. Ein fallender Wassertropfen hat gleich unmittelbar
nach seiner Ablosung auf Grund seiner Oberfldchenspannung eine Kugelform eingenommen.
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Nach dem Auftreten einer Wunde im Holz setzt der Harzfluss ein und versucht, die Wunde
zu versiegeln. Je nach Art der Verletzung bilden sich splintformige, keilformige oder halbku-
gelformige Harzkorper, die ein Abguss der Wunde sind (Wundverschluss: 01). Danach quillt
das Harz iiber und erzeugt eine kleine Anschwellung. KosMowskA-CErRaANOWICZ (2012)
beschrieb und bildete ein Bernstein-Stiick ab, das auf einer Seite kegelformig den Abguss der
ehemaligen Wunde im Holz darstellt und dessen Form auf der anderen Seite die Ausfiillung
von Hohlrdumen in der Rinde zeigt. Solche Formen koénnen bei tiefreichender Verletzung
eine Kombination aus innerer und duflerer Form sein.

Bei fortgesetztem Harzfluss kommt es zu blasenartigen Anschwellungen (02), die
senkrecht nach unten hidngen, aber auch waagerecht aus bestehenden, bereits verfestigten
Krusten hervorquellen und sich dann entsprechend der Schwerkraft nach unten neigen. An
den Bernsteinstiicken aus Bitterfeld, die solche Anschwellungen zeigen, ist auf der Riickseite
zumeist ein Abdruck vom Stamm oder Ast zu erkennen.

Hangt solch eine erste Anschwellung senkrecht an einem Ast nach unten, ldsst
weiterer Harzzufluss den Harzkoérper wachsen. Allméhlich bildet sich eine Einschniirung
aus. Unterhalb héngt ein langliches, keulenféormiges Gebilde (03). Grof3ere derartige Korper
konnen dabei nur entstehen, wenn das Harz sehr zahfliissig ist. Keulenférmige Bernsteine aus
Bitterfeld zeigen am oberen schmalen Ende Bruchflachen. Sie belegen, dass diese Tropfen
am Ast hingend erstarrt und erst spater an der schmalsten Stelle abgebrochen sind.

Insbesondere bei diinnfliissigem Harz zieht der Tropfen das Harz an der Einschniirung in
die Lénge, und es entsteht ein fadenformiges Gebilde, an dem unten die Verdickung, der
Tropfen, hingt (Faden mit Tropfen: 04).

Je nach Viskositdt und Lange des Harzflusses konnen solche Faden (05) ansehnliche
Langen erreichen. Lange diinne Harzfidden, die bereits erstarrt und vom nachfolgenden
Harzschub eingeschlossen wurden, glinzen als Einschluss metallisch, wenn das Licht
reflektiert wird. Sie werden Fossile Stecknadeln (KRUMBIEGEL & KRUMBIEGEL 2005) oder
Harznadeln genannt.

Lost sich das verdickte Ende des Tropfens, dann féllt ein kugelféormiger Korper als
Tropfen (06) nach unten. Seine Grofe kann zwischen einigen Millimetern und mehreren
Zentimetern Durchmesser betragen (KRUMBIEGEL & KRUMBIEGEL 2005). Am oberen Ende
befindet sich oft noch ein Stiick vom abgerissenen Harzfaden. Die Unterseite dieser Tropfen
ist oft vom Aufprall auf dem Erdboden abgeplattet.
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03: Tropfen,
keulenférmig
(3 cm)

01: Wundverschluss,
Splint (aus: KOSMOWSKA-
CERANOWICZ 2012)

04: Faden mit
Tropfen (1 cm;
Sammlung:

L. Hering)

02: blasenartige Anschwellung
mit beginnender Tropfenbildung
(6 cm)

05: Harznadel (3 cm) 06: kugelférmiger Tropfen (3 cm)

Tafel 1: Naturformen — AuBere Tropfenformen.




Nach dem Abriss des verdickten Endes verbleibt ein Rest am Ast. Bei niedriger Viskositat
(diinnfliissiges Harz) konnen das mehr oder weniger langgezogene tropfsteinartige Bildungen
sein. Infolge ihrer schlanken Form sind sie zumeist zerbrochen. Im Bitterfelder Bernstein sind
aber verschiedene Teilstiicke iiberliefert: Zapfen (07) waren der direkt am Ast befindliche
Teil, oben verdickt und nach unten zu verjiingend. Bruchstiicke langgezogener Harzfaden
sind Zylinder mit einem Durchmesser von 1-3 cm. Solche Gebilde werden oft als Kerzen
(08) bezeichnet. Je nach Durchmesser und Lange kénnen solche Stiicke den Harzféden (05)
oder den Kerzen zugeordnet werden.

Bei hoherer Viskositat (dickfliissiges Harz) bilden sich nach dem Abldsen des Tropfens
am Ast Stalaktiten aus. Das konnen langgestreckte, kegelformige Stalaktiten (09) sein.
Wenn sich weiteres fliissiges Harzmaterial nach unten bewegt und allmahlich zum néchsten
Tropfen ansetzt, entstehen zunichst rundliche Stalaktiten (10), bei denen das untere Ende
kugelformig abgerundet ist. Danach 16st sich der néchste Tropfen ab. Aus dem Bitterfelder
Bernstein sind Stalaktiten unterschiedlicher Auspragung bekannt.

Bei groBeren Verletzungen an Asten und stéirkerem Harzfluss konnen mehrere Tropfstellen
nebeneinander entstehen. Beim allméhlichen Zusammenwachsen mehrerer benachbarter
Zapfen entstehen Vorhinge (11). KRUMBIEGEL & KRUMBIEGEL (2001) bezeichneten diese
Formen als ,,Draperien‘.

Bisher wurden hauptsédchlich dulere Harzformen betrachtet, die sich an einem waage-
rechten Ast entsprechend der Schwerkraft frei nach unten ausbilden konnten. Im Bitterfelder
Bernstein finden sich aber auch héiufig FlieBformen, bei denen das Harz am senkrechten
Stamm herabfloss (12). Auf der Riickseite sind auf den Bernsteinen oft noch — in konkaver
Form — die Abdriicke des Stammes zu erkennen. Die Harzschiibe flossen teilweise immer
wieder iibereinander, so dass diese Stiicke geschichtet sind. Handelte es sich um zéhes Harz,
iiberfloss dieses bereits bestehende Harzkrusten in Tropfenform.

Hat diinnfliissiges Harz in regelméBigen Abstanden immer wieder in diinnen Schichten die
bestehenden Harzoberfldchen iiberzogen, entstanden Schlaubensteine (13). Offensichtlich
wurde dabei das Harz in aufeinander folgenden Schiiben abgesondert. Da das austretende
Harz durch seinen Geruch und sein Farbspiel mitunter verschiedene Tiere anlockte, wirk-
ten die gerade noch klebrigen Harzoberfldchen als Fliegenfdanger. Kleine Tiere blieben
daran kleben. Erfolgte dann ein nichster Harzfluss, schloss er die Tiere ein und sie wurden
zu Inklusen. Die dabei neu entstandene Harzoberflache wurde auch wieder zur Falle fiir
Lebewesen. Auf diese Weise entstanden Schlaubensteine, an deren Schichtgrenzen lagen-
weise Inklusen zu finden sind.

Besonders lange diinne Harzfaden und Tropfen haben aufgrund ihrer Zerbrechlichkeit
kaum eine Chance, als Bernsteinform erhalten zu bleiben. Aber als Raritdt gibt es sie
als Inklusen: Tropfen, die am Ast hidngend bereits erstarrt waren, wurden vom néichsten
Harzschub eingeschlossen. Solche Formen werden als Bernstein im Bernstein oder als
Tropfen im Tropfen (14) bezeichnet.
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08: Kerzen (2 und 3 cm)

09: Stalaktiten, kegelférmig (2, 3 und 6 cm)

10: Stalaktit,
abgerundet (2 cm)

11: Vorhange, ,Draperien” (3 und 4 cm)

Tafel 2: Naturformen — AuBere Tropfenformen.
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12: FlieRformen am Stamm (3 und 4 cm);
links: Vorder- und Riickseite

13: Schlaubensteine
(3und 4 cm)

14: Tropfen im
Tropfen (3 cm)

Tafel 3: Naturformen — AuBere Tropfenformen.




2.2 Naturformen — Innere Stammformen (Tafel 4)

Verletzungen treten auch im Inneren des Stammes auf: Risse, Spalten und andere Wunden
konnen sowohl im Kernholz als auch zwischen Stamm und Rinde und innerhalb der Rinde
entstehen. Alle diese Hohlformen werden mit Harz ausgefiillt.

Risse im Stamm sind meist flache Hohlformen. Dementsprechend sind die als Riss-
fiillungen (15) tberlieferten Harzformen flache Korper, deren Oberfldchen in den
meisten Fillen beidseitig konvex ausgeprigt sind. Oft sind auf den beiden gegeniiberliegen-
den grofen Flachen Abdriicke vom Holz zu erkennen.

Zwischen den Jahresringen konnen Harztaschen (16) entstehen: Solche Stiicke sind meist
nicht sehr grof3e, flache und ovale Platten. Auf einer Seite sind sie konkav und auf der
gegentiberliegenden konvex. Auch bei solchen Stiicken lassen sich oft auf den Oberflachen
die Abdriicke vom Holz beobachten.

Auch Harzstiicke, die zwischen Stamm und Borke (17) geformt wurden, sind plattig
und haben eine konkave und eine konvexe Oberfliche. Meist lassen sich auf der konkaven
Seite der Abdruck von Holz und auf der gegeniiberliegenden konvexen Seite ein Abdruck
der Borke finden.

Selbst innerhalb der Rinde konnen Hohlformen entstehen. Innerhalb der Rinde/Borke (18)
entstandene Harzstiicke sind plattig, haben abgerundete Rander und zeigen auf den Flachen
die Abdriicke der Rinde.

Neben den Harzformen, die sich klar den verschiedenen Hohlrdumen im Innern der Baume
zuordnen lassen, gibt es unregelméBig geformte, krustenartige Bernsteinstiicke (19). Sie
vermitteln den Eindruck, als ob halb erhértete Harzbrocken unregelmafig zusammenge-
backen sind. Da an deren Oberflaichen keine FlieBstrukturen zu erkennen sind, werden
sie den Inneren Stammformen zugeordnet. Moglicherweise stehen solche Stiicke auch im
Zusammenhang mit der schrittweisen Erweiterung von Verletzungen an Baumen infolge
zunehmenden Verbruchs.
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15: Rissfullungen im Inneren
des Stamms (2 und 4 cm)

16: Harztaschen
im Inneren des
Stamms (2 cm)
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19: Krustenform (3 cm)
Tafel 4: Naturformen — Innere Stammformen.




2.3 Weitere Naturformen (Tafel 5)

Eine ganze Reihe von Bernsteinstiicken aus Bitterfeld zeigt bestimmte Formen, die eben-
falls natiirlich entstanden sind, die sich aber nicht den bisher behandelten Naturformen
zuordnen lassen.

Neben den Abdriicken von Holz oder Borke, die den Inneren Stammformen zugeordnet
wurden, zeigen Bitterfelder Bernsteine zuweilen weitere Abdriicke (20), so zum Beispiel
von Blittern oder Zweigen. KULICKA & SIKORSKA-P1wowskA (1997) beschrieben vom
Bitterfelder Bernstein sogar Féahrten von Sdugetieren, die sie Mullen bzw. Schliefern
zuordneten.

Weniger beim Succinit als mehr bei anderen Bitterfelder Harzarten und da vor allem beim
Siegburgit traten knollenférmige, gekroseartige Aggregate (21) auf. Thre Entstehung kann
man mit dem schubweisen Hervorquellen von zahfliissigem Harz erkléren.

Als Bernsteinklumpen (22) werden beim Baltischen Bernstein eigentlich Stiicke
bezeichnet, die eine Masse von mehreren Kilogramm aufweisen. Solche gro3en Bernsteine
wurden in Bitterfeld nicht gefunden. Nach Angaben von Mitarbeitern der Aufbereitungsanlage
hatten die grofiten Stiicke etwa KindskopfgrofBle, was einer Masse von etwa 0,5-1,0 kg
entsprechen diirfte. Aus der Zeit der Privatsammelei sind bei GROHN (2010) als grofBite Stiicke
Bernsteine mit einer Masse zwischen 0,4 und 0,5 kg dokumentiert. Da gréf3ere Bernsteine
(groBer ca. 100 g) aus Bitterfeld aber &hnliche Formen aufweisen wie die Klumpen Baltischen
Bernsteins, sollen sie auch hier als Form einzeln ausgehalten werden. Sie sind rundlich, meist
abgeplattet und weisen unregelmifige Vertiefungen auf.

Austretendes Harz kann verschiedene Objekte umflieBen. Da kommen ganze Zweige,
Holzreste, Blatter oder auch kleine Steine in Frage. Diese Objekte bilden dann Einlagerungen
(23) im Bernstein. Im Bitterfelder Bernstein sind sogar kleine Sandnester gefunden worden.

GroBere und nur teilweise umflossene organische Objekte werden schnell dem
Zersetzungsprozess unterliegen. Sie werden aus dem inzwischen erhirteten Harzstiick
herauswittern und ein Loch (24) im Bernstein hinterlassen. Oft sind solche Locher nahezu
kreisrund und von langlicher Erstreckung. Das ist ein Hinweis auf einen kleinen Zweig, der
umflossen wurde und dann herausgewittert ist.

Manche Stiicke Bitterfelder Bernsteins besitzen eine schaumige Struktur (25). Opake
gelbe und weile Farben gehen auf den Einschluss unzahliger mikroskopisch kleiner
Gasblasen zuriick. Hier sind aber gro3ere Blasen gemeint, die dem Harz eine makroskopisch
sichtbare schaumige Struktur geben. Oft sind dabei Massen kleinster Holzsplitter, wie etwa
Nagereste oder Frafireste holzfressender Insektenlarven eingeschaumt.

Die Vorgédnge die bei der Harzbildung zur Bildung von Gasblasen fiihren, sind nicht
vollig klar. Je nach Entstehungsbedingungen und beteiligter Zellstrukturen kann es bei
der Harzbildung zu Reaktionen verschiedener fliissiger Harzbestandteile kommen, in
deren Folge gasformige Stoffe entstehen (WETTERWALD 1939). Dariiber hinaus wird vermut-
lich die Luft aus den Interzellularrdumen ins Harz aufgenommen. Auf diese Weise enthalt

68



austretendes Harz gasformige Bestandteile. Nach dem Austritt hingt es wieder von den
Umweltbedingungen ab, ob sich die vielen kleinsten Gasbldschen im diinnfliissigen Harz
zu grofleren vereinigen und eventuell entweichen (Kldrung des Harzes) oder ob das Harz
weiter aufschdumt.

Eine besondere Strukturform, die hier Erwdhnung finden soll, sind Rissmuster (26). Altere,
bereits erhartete Harzpartien, die schon angetrocknet waren, wurden durch nachdriickendes
Harz aufgerissen, auseinandergedriickt und teilweise versetzt (Verwerfungen). Das nach-
flieBende Harz verkittete die Einzelteile wieder und umfloss sie. Wenn die alte Oberflidche
schon etwas angewittert war, lassen sich die Bruchflachen gut erkennen. Manchmal wurden
auf diese Weise sogar eingebettete Insekten geteilt (GRABENHORST 2012).

2.4 Verwitterungsformen (Tafel 6)

Von dem Moment an, an dem das Harz aus dem Holz abgesondert wird und mit Luft in
Bertihrung kommt, beginnen die leicht fliichtigen Bestandteile zu verdunsten. Von da an
beginnt die Verwitterung, das Harz anzugreifen. Gelangt das Harz ziigig unter Luftabschluss,
hat es die Moglichkeit, zu Bernstein zu werden. Auch der Bernstein ist kein besonders
stabiles Material. Kommt er mit Luft und Licht in Bertihrung, setzt sich die Verwitterung
fort.

Nach dem Harzaustritt setzen chemische Reaktionen ein. Durch Veresterungen und
Polymerisationen entstehen langkettigere, stabilere Verbindungen und leicht fliichtige
Komponenten diffundieren zur Oberfldche und verdunsten. Es kommt zum Volumenschwund,
die Harzmasse schrumpft. Dabei entstehen typische Trocknungsformen (27). Die Oberfliche
des Harzes kann aufreiflen. Es entstehen V-formige Trockenrisse, die drei- bis sechsseitige
Polygonalmuster ausbilden.

Ein Teil der Bitterfelder Bernsteine zeigt eine mehrere Millimeter dicke Verwitterungs-
kruste (28). Selbst der Bernstein, der in der Lagerstétte unter Luftabschluss Millionen von
Jahre unversehrt iiberdauert hat, unterliegt - sobald er mit Luft und Licht in Beriihrung
kommt, der Verwitterung. Offensichtlich entweichen weiterhin leicht fliichtige Bestandteile.
Die Oberfliache wird von einem feinen Rissmuster {iberzogen, das sich immer weiter ins Innere
des Steins ausbreitet. Nach und nach wird das Rissmuster durch immer feinere Risse unterglie-
dert, bis ein fast pudrig wirkender Uberzug entstanden ist. Entlang gréBerer und tieferer Risse
platzt die Verwitterungskruste ab und gibt den Blick frei auf das glanzende, aber in braunli-
chen und rétlichen Farben erscheinende Harz. Entlang von Spalten und Harzflichen dringt
der Verwitterungsprozess tief in den Stein ein. Das kann man gut an frischen Anschliffen
solcher Steine beobachten, die unter UV-Licht stark fluoreszieren. Die Verwitterungszone
zeigt keine Fluoreszenz und so lassen sich auch die den Stein durchziehenden angewitterten
Risse gut erkennen.

Einige Bernsteinstiicke aus Bitterfeld zeigen - teilweise sogar allseitig - einen frischen
Bruch (29). Diese Bruchflachen sind vermutlich erst in Zusammenhang mit dem Abbau der
Lagerstatte entstanden. Scharfe Kanten an diesen Steinen belegen, dass die Stiicke nach dem
Bruch keinem Transport mehr unterworfen waren. Oft zeigen die Bruchflichen den typischen
muscheligen Bruch und einen Glas- oder Wachsglanz - sie sind also tatséchlich frisch.
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21: Gekrose (4 cm)
Sammlung:
Krumbiegel

22: Klumpen
(13 cm)

24: Loch
(3 cm)

23: Einlagerung
(4 cm)

25: schaumige
g, Struktur (4 cm)

Tafel 5: Weitere Naturformen.
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27: Trocknungsformen
(3 und 6 cm)

W 28: Verwitterungskruste
(3 und 5 cm)

28: Verwitterungskruste
fluoresziert nicht (4 cm)

Tafel 6: Verwitterungsformen.




2.5 Transportbeeinflusste Formen (Tafel 7)

Auf dem Weg von der Stelle, an der das Harz vom Baum in den Boden gelangte, bis in
die heutige Bitterfelder Fundstétte wurde der Bernstein durch Béache und Fliisse zusammen
mit Flusssedimenten transportiert. Dabei erfolgte durch Abschleifen eine allmédhliche
Abrundung. Meist sind die urspriinglichen Formen noch zu erkennen; aber sie sind durch
den Transport iiberprigt.

Als Ubergangsform vom frischen Bruch zu den Formen, die auf einen lingeren Transport
hindeuten, gibt es blockige Formen (30), deren Kanten aber abgerundet sind. Sie sind wahr-
scheinlich schon beim Flusstransport in die Lagerstétte zerbrochen und das letzte Stiick
Transportweg hat zu einem leichten Abrieb an den Kanten gefiihrt. Fiir solche kantigen
Formen findet sich in der Literatur mitunter der Name Pflasterstein-Form.

In einem flieBenden Ubergang folgen leicht abgerollte Formen (31), deren ehemalige
kantige Bruchform noch gut zu erkennen ist, deren Kanten aber durch einen offensicht-
lich langeren Transport weiter abgerundet sind. Dazu zéhlen auch Stiicke, bei denen die
Naturform noch zu erkennen ist, bei denen aber die Kanten abgerundet wurden bzw.
Abdriicke von Holz oder Borke abgeschliffen wurden. In Vertiefungen hat die Verwitterung
eine Farbverdnderung zu braunlichen und rétlichen Farben bewirkt; dort sind teilweise
noch die polygonalen Schrumpfungsmuster erhalten. An den Ecken und Kanten, die beim
Transport der Abrasion unterlagen, sieht man einen helleren Farbton bis hin zur priméren
Farbe.

Nach einem ldangeren Transport sind die Bernsteine deutlich abgerundet. Es sind nierig
abgerollte Aggregate (32), bei denen die urspriingliche Form nicht mehr erkennbar ist.

Als Endstufe dieser Reihe zunehmenden Transports wurden in Bitterfeld kugel-
runde Bernsteine (33) gefunden. Teilweise haben sie eine recht rauhe, hammerschlagartige
Oberfliache. Vielleicht deutet das auf einen tanzenden Transport {iber grobe Flusskiesel hin,
bei dem die Kanten nicht abgeschliffen, sondern abgeschlagen wurden.

Verldsst man den Bitterfelder Bernstein und betrachtet Bernsteine weltweit, 1dsst sich
die Formenpalette noch erweitern. Bernsteinfunde in quartiren Schichten, also baltischer
Bernstein, der durch das Inlandeis in unser Gebiet verfrachtet wurde, zeigt manchmal
Gletscher-Schrammen. Seebernstein, der an der Ostsee gefunden wird, ist in seltenen Féllen
von Seepocken bewachsen.
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33 kugelrund

Tafel 7: Transportbeeinflusste Formen.




3 Statistische Betrachtungen

Eine ansehnliche Menge Bitterfelder Rohbernsteins wurde auf seinen Formengehalt hin
durchmustert. Das Ziel waren Aussagen zum Transportweg. Stiicke, bei denen die urspriing-
liche Naturform klar zu erkennen ist, haben sicherlich keinen langen Transportweg gehabt.
Dagegen verweisen Bernsteine, bei denen Ecken und Kanten abgeschliffen und damit
abgerundet sind, auf einen gewissen Transport bzw. auf eine lingere Aufarbeitungszeit in
der Lagune. Kugelrunde Steine deuten auf einen langeren Transportweg hin.

Insgesamt wurden 8472 (= 100 %) Bernsteine durchgesehen. Das waren Stiicke aus unsor-
tierten Auflesungen durch den Autor im Tagbau Goitsche, die alle auflesbaren GroBBenklassen
umfassten. Etwas mehr als die Hélfte zeigte mehr oder weniger starke Transportspuren,
wihrend rund 44 % in ihrer urspriinglichen Naturform vorlagen (Tab. 1).

Tab. 1: Statistik zum Anteil transportbeeinflusster Bernsteinstiicke und solcher Bernsteine, die keine
Transportspuren aufweisen.

Gesamit Naturform (keine Transportform
Transportspuren) (abgerundet) (kugelrund)
8472 Stiick 3757 Stiick 4607 Stiick 108 Stiick
54,38 % 1,27 %
100 % 44,35 % 55,65 %

Sicherlich unterliegt solch eine Einteilung subjektiven Gesichtspunkten: Zeigt das Stiick
noch die urspriingliche Form oder sind schon Transportspuren zu erkennen? Eine ganze
Reihe von Erscheinungsformen kann zu Fehleinstufungen fiithren. Durch zuriickliegenden
Transport rund geschliffene Stiicke konnen an alten Harzoberflichen (Schlauben) so brechen,
dass es nach frischen FlieBstrukturen aussieht. Aber auch Stiicke mit Naturformen kénnen
nach dem Sammeln so gebrochen sein, dass ihre Form nicht mehr erkannt und sie zu den
Transportformen gezéhlt werden. Kugelrunde Bernsteine, deren Form eigentlich auf einen
langeren Transportweg hindeutet, konnen aus runden Tropfen entstanden sein. Dann hatten
sie wohl einen nicht allzu weiten Transportweg. Trotzdem sollte bei der groen untersuchten
Stiickzahl das Ergebnis reprisentativ sein.

Ein weiterer zu betrachtender Punkt ist das Erhérten des Harzes. Wenn ein Bernsteinstiick
in seiner Naturform gefunden wird, muss es relativ schnell ausgehirtet sein. Ein noch
weiches, zahfllissiges Stiick Harz, das ins Sediment eingebettet wird, zeigt sicherlich nicht
mehr die urspriingliche Tropfenform oder zum Beispiel den Holzabdruck, sondern es wird
durch das umgebende Sediment umgeformt (so ist auch denkbar, dass bisher als abge-
rollt betrachtete Bernsteine in weichem Zustand eingebettet und vom Sediment verformt
wurden). Andererseits kann von der Harzabsonderung bis zur Einbettung ins Sediment auch
nicht sehr viel Zeit vergangen sein, da Harz relativ schnell an der Luft verwittert. Insgesamt
ergibt sich das Bild einer relativ schnellen Aushéirtung des Harzes und baldigen Einbettung
ins Sediment.
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4 Diskussion

Wie aussageféhig sind die hier gemachten statistischen Angaben? Es existieren keine
Angaben dariiber, wie stark Bernstein bei welchen Transportldngen abgeschliffen wird.
Anbhaltspunkte gibt die Arbeit von DIETRICH (1975), der Berechnungen zur transportaqui-
valenten Grofle von Bernsteinen und Quarzkornern anstellte.

Selbst groflere Bernstein- oder Harzstiicke sind relativ leicht und bleiben auch in einer
schwach turbulenten Stromung in Schwebe. DIETRICH (1975) zitierte FUTTERER (1973), nach
der sich Bernstein gegeniiber allen untersuchten Kérpern dadurch abhob, ,,dass er auf wan-
dernden Sandbdden keinerlei Tendenz zur Einbettung™ zeigte. Wenn Bernstein in einem tur-
bulent stromenden Bach iiber das Steinbett tanzt oder in einem Fluss in Schwebe mitstromt,
wird er auf kurzen Strecken kaum einem nennenswerten Abrieb unterworfen sein.

Auf der anderen Seite darf man nicht nur den Transport durch Fliisse betrachten. Fiir den
Bitterfelder Bernstein ist denkbar, dass er — bereits in den Bereich der heutigen Fundstitte
eingetragen — iiber einen lingeren Zeitraum immer wieder aufgeschwemmt und so im
Verlaufe der Zeit angereichert wurde. Auch dabei wird es, ohne weite Transportstrecken
zuriickzulegen, zu einem Abschleifen gekommen sein.

Fast die Halfte des Bitterfelder Bernsteins hat keine oder nur kurze Transportwege gehabt.
Ein GroBteil der Bitterfelder Bernsteinwélder wird sich also im direkten Umfeld der heutigen
Fundstitte erstreckt haben. Etwas mehr als die Halfte der Stiicke zeigt deutliche Spuren, die
durch einen Transportprozess entstanden sind. Ein geringer Anteil der Bernsteine von rund
1 Prozent deutet auf eine lingere Transportgeschichte hin. Das ist ein Hinweis auf eine gro-
Bere Ausdehnung der Bernstein-Walder. Sie werden also ein groferes Areal in der Leipziger
Bucht und ihrem Hinterland bedeckt haben. Dies korrespondiert mit den Aussagen, die aus
der Analyse des Inklusenbestandes abgeleitet wurden (RAPPSILBER 2016).
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