Faunistisch-floristische Untersachungen in einem Braun-
kohlenrestloch unter besonderer Beachtung der Dreikant-
muschel (Dreissena polymorpha P.)

{mit 11 Abbildungen)
PETER Scarrren und DIETMAR SCHErTHAUER
Etwas abgeiinderter Teil einer Staatsexamoensarbeit, die 1965 am Zoologischen
Institut der Karl-Marx-Universitit bei Herrn Dr. W.-D. Busr angefertipt wurde,

dem wir fiir die ausgezeichnete Anleitung und Hilfe noehmals an diesor Stolle unseren
Dank aussprechen méchten.
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I. Einleitung
Das Thema der Staatsexamensarbeit lautete : , Faunistisch-okologische
Untersuchungen tiber die Wandermuschel Dreissena polymorpha PaL-
nas®, Die 1965 angefortigte Arbeit ist in drei Weile gegliedort. Der erste
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Abschnitt beschaftigh sich mit der Ausbreitung von Dreisscna und den
Ursachen ihrer Verbreitung scit ihrer Einschleppung um 1820, Die
Griinde fiir ihren Riickgang seit der Jahrhundertwende werden unter-
sucht.

Tro zweiten Abschnitt versuchten wir festzustellen, welche tkologischen
Faktoren fiir die Ausbreitung und fiir das Vorkemmen von Dreiksena
Bedeutung haben. Nach Angaben aus der Literatur bercchneten wir
Okogrammse, aus denen hervorgeht, daf Drelssena als f-mesosaprobe
Leitform in das Saprobiensystem einzuordnen ish. Weiter ergab sich, dal
Dreissona als Leitform” fiir den Kaliumpermanganatverbrauch und fiir
den Sancrstofl verwendet werden kann. In Versuchen wurde die Wirkung
einzelner Abwasserinhaltsstoffe festgestellt. Nach den Laborversuchen,
Okogrammen und feldbiologischen Untersuchungen jst Dreissena als
milig eurydke Art einzustufen.

Im dritten Teil wird der isolierte Fundort im Braunkohlenrestloch
Pahna, das sich in der Nihe von Altenburg am Rande des mittel-
deutschen Braunkehlenreviers befindet, niher untersucht.

IL. ¥erbreitung der Dreikantmusche] im Borna-Altenhurgcr-]leviei‘

1964 wurdc Dreissena in groBen Massen im Restloch Pahna gefunden.
Da diescs Vorkommen véllig isoliert licgt, wire deshalb zunédchst zn
kldren, wie Dreissena in dieses Gebiel gelangte, und wic sic sich im
gesamten Bornaer Revier ausgebreitet hat. [as ist von Bedeutung,
weil einige der Braunkohlenrestgewdsser dicses Gebistes als Brauch-
wasscrreservoire genutzt werden sollen, und die Dreikant- oder Wander-
muschel die bekannten Kalamitéten hervorrufen kénnte.

Ende Juli und im August 1964 wurden deshalb die Restlécher im
Borna-Altenburger Revier untersucht. Siehe dazu Abb. 1.

KEs wurde untersucht:

Staubecken Altwitznitz am 31. 7. 64
Restloch Groflzidssen am 29. 7. 64
Restloch Lobstidt '

Restloch Bubendorf am 12. 8. 64
Bestloch TThrina

Restloch Pahna- : mchriach
Stausee Windischleuba  / mehrfach
Eschefelder Teichgebiet — mehriach
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In diesemn Gebiet fithrten MULLER {1958) und KaLie (1958/59) bereits
TUntersuchungen darch. Beide erwihnten Dreissena nicht. MULLER setzte
1958 Fischnihrtiere aus. Mit diesen wird er Dreissena in die Gewdsser
Witznitz, Bubendorf und Tahna gebracht haben, denn er gibt an, dal
dicse drei Restgewisser im Bornaer Revier fischereilich genutwt werden
kénnen. Das Vorkommen von Dreissena in Pahna ist also mit groBer
Wahrscheinlichkeit auf die Besiedlungsversuche von MULLER (1958)
zurickzufihren.

Von uns konnte Dreissena in keinem der Gowdsser, anler des Pahnaers,
{estgestellt werden. Nach Angaben von Anglern sollen in Bubendorf
einige Schalen gefunden worden sein. [ in dieses Restgewiisser aber
Abwasser cingeleitet und dadurch eine starke Uberstauung hervor-
gerufen uurdc, war die Uberpriifung (ir uns unméglich. Tm Stausce
Windischleuba konnte Dreissena troty mehrmaligen Suchens nicht ent-
deckt werden. Wie wvon verschiedener Seite berichfet wurde, mull
Dreigsena ]edoeh hier, wenn auch in geringer Zahl, Vorgckomm(\n sein.
In Altenburg, im Mauritianum, liegt ein Belegstiick, dall mehrere junge
Wandermuscheln, auf einer Anadonta sitzend, zeigh (Abb. 2}.

Es bleibt die Frage offen, warum sich Dreissena in Pahna, aber nicht
in Bubendorf und dem Staubecken Altwitznitz ausgebreitet hat, Ver-
gleicht man dic MeBwerte der chemischen Faktoren dieser (Gewdsser

Abb. 2. Junge Drelssens auf Anadonta. Fundort: Stausee Windizchleuba {(1963)
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{MtLLER 1958, sowle fiir Altwitzuitz und Grolizéssen Karpr 1938/5%)
mit den von nns berechneten Okogrammen, so liegen die Werte alle im
Halftespiclfaum oder zumindest im Bereich der Kurve der relativen
Hiufigkeiten in den einzeluen Klassen der Stoffe. Entscheidender miissen
alse andere Faktoren sein. Der Vergleich der einzeinen Restgowdsser
zeigh, dall in Pahna die giinstigsten Lebensbedingungen vorhanden sind.
In alle Restgewisser, auller Pahua, werden Kiih!- oder Spitlabwisser
eingeleitet, In Alfwitznitz sind fast keine Wasserpflanzen vorhanden.
Eine zentimeterdicke Kohlenstaubschicht bedeckt stellenweise die
Wagscroberfliche. Durch das Sinken des Wasserspiegels schlof sich an
den schmalen kiesigen Uferstreifen cine Uferzone aus feinem Braun-
kohlenschlamm an, in die man beim Betreten tief cinsank.

Karver (1958) gibt fiir Albwitznitz Rediz ovate and Anpadonte an.
Diege beiden Arten wurden nicht mehr gefunden, dafu_r aber war Unio
pictorum sehr hiufig,

Es bot sich nun an, die Umstinde fir die Ausbreitung im Restloch
Pahne ndher zu untersnchen. Interessant war es auch festzustellen, wie
die Pflanzen und Tiere auf die langandauernde Trockenheit der letzten
Jahre reagieren. BEER (1955/56) stellte bercits fest, dall die Halden and
Kippen, da sie anfangs véllig steril sind, gute Studienmaglichkeiten fir
den Ablauf der Wiederbesiedlung durch Pflanzen- und Ticrwelt bicten.
Aus diesem Grund wurden auch dic Verhdltnisse anferhalb des Wassers
und des engeren Uferbereichs, soweit daB unsere Maglichkeiten er-
laubten, mit in die Betrachtung einbezogen.

111, Faunistisch-floristische Untersuchungen im Restloch Pahna

1. Lage und Oberflichengestall

F

Das Restloch des ehemaligen Tagebaues Pahna ]iegt-'zwischen den
Orten Eschefeld und Frohburg nérdlich des Fahrweges Pahna—Esche-
feid.

Der Braunkohlenabbau wurde 1941/42 bis auf kleinere Mengen ein:
gestellt. 1950 kam er ginzlich zum Erliegen. Der Tagebau ist anf den
Meftischblittern Regis-Breitingen und Frohburg (Regis-Breitingen
4940(58) und Frohburg 4941(59)) zu finden. :

Fiir 1960 licgt cin geologisches Gutachten von MH#LLER (Freiberg) vor.
Die groBte Nord-Sitdausdehnung des Restloches betragt 1000 m, die
groBte Ost-Westausdehnung ebenfalls 1000 m. Die Sohlc des ehemahgcn
Tagebaues liegt bei 4-158 bis 4159 m NN, der Rand in einer Hohe von
+179 bis 4185 m NN.
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Weitere Angaben sind in den Abb. 3, 4, 5, 8 und 10 zu entnehmen. Das
Restloch liegt auf dem Kamm eines ostwestlich gestreckten Hohenzuges.
Die Beschaffentheit der einzelnen Schichten und der Sohle des Restloches
sind im wesentlichen ans den Abb. 5 und 8 ersichtlich. Nur die siiddst-
liche Hilfte wurde verkippt, die nordwestliche blieb offen. Hier ligt das
alte Braunkohlenfldz frei. I)e noch anstehenden Schichten tertidren
Ursprungs und somit auch die verkippten Massen weisen des Giteren

Lage der Restischer und Kippen der ehemuligen
Braunkohlentugebave Krafffund Pahna

Geldndohchen mNN

Abb, 3. Lage der Restlécher ind Kippen der ehemaligen Tagebaue Kraft T und
Pahng .
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Toneinlagerungen bis zu einer Méachtigkeit von 2 m auf, Die eiszeitlichen
und tertifiven Sande sind gute Grundwasserleiter. Da der Wasserspiegel
des von Hschefeld kommenden Bachies, der in fund 1 km Entfernung am
siidwestlichen Teil vorbeiflieit, bei +169 m NN bis +170 m NN liegt,
kann im Restloch auch ohne Brauchwasserentnahme der Wasserstand
nicht héher als 4-170 m NN sein (MirLer 1960). Siidlich wird das Rest-
loch von Teilen des Deutschen Holzes begrenzt.

Osthch des ehemaligen Tagebaucs dehnt sich eine Hochfliche (1182 m
NN bis 4185 m NN) aus, nordlich, in einer Entfernung von rund 500 m,
die Unterflurkippe des ehemaligen 'agebaues Kraft IfThrina.

Lageplan d. Re stlochds
Tgh. Pahna

16. 7. 1958

Abb. 4
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Schnitt durch die shemaligen Tagebaue
JealtI und Pahna

Abb, 5. Geologischer Schnitt durch die Restlocher Kratt T und Pahna

2. Unfersuchungsgang

Im Zeitraum von Juli bis November fiithrton wir im Restloch Pahna
mochrere Untersuchungen durch. Eg wurden Wasscrproben entnommen,
Lotungen vorgenommen, Temperaturen gemessen und die Besgiedlung
desz Profundals mit dem Bodengreifer festgestellt, )

3. Hydrologische Verhiltnisse

a) Wasserstinde

Dic Entwicklung der Wasserstinde und somit des vom Wasser be-
deckten Gebictes ist ans den Abb. 6 und 7 crsichtlich.

Im Mai 1956 war cinc Fliche, die der von 1964 {ca. 18 ha) entsprach,
fiberflutet. Mit --168 m NN war im Sommer 1958 der hochste Wasser-
gtand erreicht. Zu diesem Zeitpunkt fihrte auch MULLER seine Unter-
suchungen durch. Das Wasser stand bis an dic steil abfallenden Hinge
{Boschungswinkel im Durchschnitt bis 40°).

1963 wurden von der Markscheiderel des BKW Thrina Lotungen vor-
genommen. Diesc und unsere Messungen 1964 sind in Abb. 8 und 9 ein-
getragen. Aug Abb. 8 und Abb. 6 kann man die Wasserticfe und die
GraBe der iberfluteten Fliche in den einzelnen Jahren abschitzen. Da
1958 dic Brauchwasserentnahme begann, fiel der Wasserspiegel standig,
zumal in diescn Jahren ein meist hohes Niederschlagsdefizit vorhanden
war, Im August/September 1964 erreichte der Wasserstand, bedingt
durch die langandavernde Trockenheit bel stindiger Wasserentnahme
einen extrem niedrigen Wert. Fir dic Untersuchung der Dreissena-
bestindo wat dieser Zeitpunkt deshalb bogonders giinstig.
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b) Chemismus des Gewissers

An verschiedenen Stellen des Restloches wurden Wasserproben ent-
nommeén und untersucht. Die hdchste von uns festgestellte Lufttempera-
tur betrug 33 °C (gemessen am 27. 8. 64).
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Die a.n.gewendeten Methoden und- Bestimmungen sind aus folgender
Ubersicht zn ersehen :

Tabelle 1
Untersuchter Kaktor + Methode Quellennachweis
Temperatur des Wassers Thermoemeter {1{10°) -
pH-Wert Stuphanpapier —
Banerstoff titrimetrizch Htandardmethode
. nach WiNkLer 1961
Bichttiefe Secchi-Scheibe —
Fimftidgiger biochemischer nach HrrrEr HELLER 1852

Sauerstoffverbrauch BSB,
Kaliumpermanganatverbrauch

Balzsiurebindungsvermdgen

Eisen

Chlorid

Gesamthirte

nach KUBEL/TTEMARN
in saurer Lisung
titrimetrisch

mit Salzsiure

mit Ammoninmrhodanid
kolorimetrisch nach
CrRENSNY

maBanalytisch nach
Mour

Deutsche Einheits-
vorfahren

OHLE 1952

CrENsNy 1960

Deutsche Einheits-
verfahren 1954

CreNgNy

Nachfolgend sind die MeBergebnisse unserer Untersuchungen zu-
sammoengestellt, Die Entnahmestellen der Wasserproben sind in Abb, 9
mit rémizschen Ziffern eingetragen.

Tabelle 2

Entnahmeort  Wassertiefe (m)  Temperatur (°C)  Sichtticfe (%)
I 1,20 19,1 100
Ir 2 20 19,1 100
1Ir 3,10 19,2 100
Iv 3,50 18,7 100
v 3,00 18,6 100
VI 3,00 18,7 100
VIl 0,60 19,3 100
VIIT 1,50 19,2 104}

IX — — —
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Die Lufttemperatur betrug zum Zeitpunkt dieser Untersuchung 15 °C,
es war windig.

Die nachstehenden Tabellen geben Auskunft iiber Salzsdurebindungs-
vermégen (S1BV) (in mi/n HC] pro Liter}, Kaliumpermangantverbrauch
(KPV in mg/l), Sanerstoffgehalt (in mg/fl), Gesamthirte (in “DH = Dent-
gcher Hirte), Karbonathirte (DH), Chlorid (Ol in mgfl) des Rest-
cewhssers.

Tahelle 3
Entnahme- Entnahme- SBYV KPV
stelle tiefe
m “0 31.8. 30.10. 7. 11. 31.8, 11, 6. 30. 10.
I .0 194 18 ~— = - -
11T 20 19,2 —_ —_ -— — — 13
v 3,5 18.6 2.1 b 2.2 24 151 —
v 0 93 21 — - 22 148 —
vi 3.6 B7 = e e
VII 0 19,2 — 22 — 22 — 13
VIII 0 194 — 2.3 2,3 20 — 22
Ki.Toch O 195 36 -~ 34 925 — —
Kanal 0 12,7 — 3.1 — -— —
Sauerstofll Gezamthiirte
m ¢ 31.8. 7. 11. 30.10. 30.10. 11, 6.
I 0] 194 - — - = —
IIT 2,0 19,2 19,0 11,4/5 °C 10,93 — —
v 3,5 18,6 194 — — 21,3 21,5
v 0 19,3 202 12,1/6 °C — 20,8 —
VI 3.6 18,7 193 — 11,00 — —
VII 0 19.2 210 — 12,37 — 20,1
VIII 0 19,4 22,0 11,08/5 °C 1244 — 17,56
Kl Loch 0 19.5 164 10,346 °C — -~ — —
Kanal 0 12.7 —  10,3/8,5 °C — — —
Karbonathiirte Chlorid
m ed '30.10. 7. 11, {1. 6. 31,8, 30.10. 7. 11. .
1 0 19,4 —_— — — 739 — -
111 2,0 192 7,14 6,16 — 44 — —
v 3.5 18,6 — — 6,4 — . 86,6 85.0
v 0 193 - — 6,3 024 — —
VI 0 192 6,16 — 73,6 B70 93,0
VIII 0 19,4 715 644 — e 86.6 —
Kl Toch 0 195 — 952 — 128 — 90,0
Kanal 0 — 8,68 — — — . 87

12,7
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Die Entnahme aller P'roben, auller der am 31. 8. 1964, erfolgte an der
Oberfliche. Dic in der Spalte Entnabmetiefe angegebenen m und Tem-
peraturen beziehen sich nur auf den 31. 8. 1964,

Der Durchsenitt der pH-Werte aller Stellen botrug am 30. 8.: 7.0, am
11. 6.: 7,5. MitLLER stelltc 1958 Werte von 7,1 und 7,5 fest.

Die Untersuchungsergebnisse wurden ans vom BKW Thréina freund-
licherweige iherlassen, .

- Durch den niedrigen Wasserstand war der Quellhorizont am SW-Ufer
angeschnitten! Hicr entesprangen mehrere Quellen mit 12,3°C Wasser-
temperatur. Im Kleinen.Loch wurde einc Wasseremperatur von 19,4°C
gemessen (windgeschiitzte Lage). Im ,, Verbindungskanal* gibt es eben-
falls mehrere Quellen. Vom Ende des Kleinen Loches bis zur Stelle D
{vgl. Abb.8) am Einfub in das Restloch wurden in Abstinden von
mehreren Metern folgende ‘l'emperaturwerte festgestellt: 19.3; 19,2,
18,3; L7,4; bei Stelle X (vgl. Abb. 8) 12,4 12,5; 12,6 13,4; bei D 13,7°C"

Ab X waren Pflanzen und besonders der Boden mit Risenoxidhydrat-
schlamm bedeckt. Kisen konnte aber nur in Spuren im Wasser nach-
gewiesen werden. Das ist jedoch nicht verwunderlich, denn bei dem vor-
gefundenen Bauperstoffwerten und dem pH-Wert mull das mit dem
Grundwasser ankommende Eizen angenblicklich ausfallen {Wauresr 1964).

In Tab. 3 gind einige chemische Untersuchungswerte aufgefiihrt. Ver-
gleicht man die Werte, so sieht man hei Beachtung der Fehlergrenzen nur
unwescntliche Anderungen an den einzelnen Kntnahmestellen. Ktwas
hohere Werte des Salzsiurebindungsvermdgens, bei Chlorid und der
Karbenathirte sind im Kleinen Loch festzustellen. Iie Sanerstoffwerte
liegen etwas niedriger. Am NO-Tfer bei Stelle L (vgl. Abb. 8 und 9) ist
der Sauerstoffgehalt efwag hoher (stdrkste Pllanzeventwicklung). Tem-
peratur- gnd Sauerstoffwerte vom 3L 8. 1964 zeigen eine geringe Ab-
nahme zum Grund hin, Trotzdem ist das Bestloch durch die durch-
gechnittlich nicht allzu grofic Ticfe ziemlich gut dnrchmischt. Wie Mtrr.Ler
bereita 1958 feststellte, sind die Saunerstoffverhiltnisse dhnlich wie in
oligetrophen bis schwach eutrophen Seen. Dieser Trophiegrad dirfte auch
1964 noch gelten, wobel er sich am NO-Ufer und besonders im Kleinen
Loch mehr zur cutrophen Seite hin verschoben bat.

Vergleicht man die 1964 ermittelten chemischen Werte mit denen von
MoLLER 1958, sc haben sich der Kaliumpermanganatverbrauch, das Salz-
sdurevindungsvermaégen und die Chloridwerte erhéht.

Nachfelgend einige der von MULLER (1958) ermittelten Werte:

Kaliompermanganatverbrauch 12,9 mg/l

SBalzsiurebindungsvermagen 1,6 ml/n HCI
pH-Wert 7.5
Chlorid - 25,0 mg/l
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3. Pflanzenbesidlung

Im wesentlichen kfnnen wir zwei Lebensgemeinschaften unterscheiden,
nimlich die des Wassers und die des Landes. Beide wurden untersucht.
An Ufern und Hingen nahmen wir Pflanzen auf. Die Bestandsautnahme
erfolgte vercinfacht nach BrauN-Brawqusr. Es wurde versucht, die
vorgefundenen Pflanzenbestéinde In die soxiologischen Kategorien einzu-

ordnen. Die Hrgebnisse sind in den Abb. 9 und 10 dargestellt.

a) Besiedlung der Hinge

Die die beiden Restldcher begrenzenden, steil abfallenden Hange sind
unterscliedlich dicht bewachsen. In einigen Fiéllen (NO-cxponierter
Hang) ist eine ziemlich weit entwickelte Kahlschlag-Gesellschatt anf
dem kiesigen Untfergrund ausgebildet {Bedeckung bis 809;). Nach Brer
(1955/56) ist das die hdchste Entwicklungsform der (esellschaften in
diesem Kippengebiet. Die Ausbildung dicser und der anderen Gesell-
schaften in dem relativ kurzem Zeitraum (endgiiltige Stillegnng 1950) ist
vergtandlich, denn durch das artenreiche Gebiet sfidiich und nordwest-

_lich des Restloches (Deutsches Holz, Eschefeld) sind gimstige Besied-

lungsméglichkeiten gegeben.

An dem ostcxponicrten IIang des Kleinen Loches hat dic Calume-
grostis-epigeios-Gesellschait einen Deckungsgrad von 1009%,. Bie ist
ebenfalls am unteren Sanm der Hinge ausgebildet. An den von diesen
Gegellschaften besiedelten Hingen sind streckenweise noch abirkere
Erogionswirkungen festzustellen.

b) Besiedlung der Ufer und der gréBeren freien Flichen

Wenn im folgenden Text Hénge und Ufer einfach mit Himmelsrich--
tungsangaben versehen werden, dann sind die in dieser Richtung expo-
nierten Hinge oder Ulfer gemeint.

An die Calamagrostis-epigeios-Gesellschaften am Hulle der Hiinge
schlieBt sich am 80-Ufer ¢in Gebiet mit geringer Vegetation an. Am
Sudteil des stidwestlichen Utfers bei Stelle T {vgl. Abb. 9) sowie auf den
kleineren Erhebungen des hiigeligen kiesigen Ufers im N'W findet man
einen Vogelknoterich-Trittrasen {Polygonion aviculare Tarbl.).

Die im folgenden Text noech beschriebenen Pflanzengesellschaften
wurden in Anlehnung an Brer (1955/56) sowie Passarce (1964) ein-
geordnet. Wie Aufnahme I zeigt, kommt es zn Uberschneidungen und
Vermischungen der einzelnen Pflanzengesellschaften (giche auch BEER
1955/56).

Am F0-Ufer bei ' (Abb. 9), auf der groBen freien Fldche wwischen
NO-Hang und NO-Ufersaum. {Aufnahme A, Abb. 9), haben sich in Ab-
setzerrinnen Zweizahn-Gesellschaften {Bidention fripart.) angesiedelf.
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Auf diesem noch feuchten Braunkohlenschlamm fhnelt sie am meisten
dem Polygonetum hydropiperis LoHM. Diese Gesellschaft ist ebenfalls
in den Senken und Vertiefungen des NW.-Ufers anzutreffen (vgl. Abb. 9,
bei B). Auf dem kiesigen Ubntergrund ist in den Senken Feinboden ein-
geschwemmt worden. Auf tonigen Einschlissen ist teilweise die zu den
Klettengesellschaften zu rechnende Huflattichgesellschaft zu finden,
Dieses Tussilaginetum wurde in Abb. 9 nicht extra gekennzeichnet und
der Einfachheit halber mit zu den Zweizahngesellschaften gezihlt.

Auf dem schlammigen, wenige Wochen vorher noch iiberfuteten, NINO-
Uter war die zu den Zwejzahngesellschaften gehérende Gifthahnenfull-
gesellschaft (Rununculefum scelerafi SIss.) vertreten. BEER (1955/56)
fafite §hnliche Gesellachaften halbhoher Irduter bei der Untersuchung
der Espenhainer Hochkippe zu den Pioniergesellschatten (auller dem
Vogelkn&terichtrittrasen) zusammen.

Aus dem seit 1959 stdndig absinkenden Wasserspiegel kann man sich
teilweise die Pflanzenbesiedlung erkldren. Die Calamagrostis-epigeios-
Gesellzchaft am FuBe deg NO- und des SO-Hanges ist wahrscheinlich
das Stadinm einer Sukzession, die sich tiber die Gifthahnenfuligesellschatt
und Wasserpfeffergesellschaft entwickelt hat. Die Lage des Igelkolben-
FluBkleinrahrichtes (Sparganielum simplicis Tx.) und der zu den Strand-
lingsgesellschatten gehdrigen Nadelbinsengesellschaft (Fleocharitefum
acicularis W. Xocm) ist aus Abb, % und Abb. 10 ersichtlich.

Nachfolgend sind einige Pilanzenaufnahmen in einer Tabelle zu-
sammengefat. Die Buchstaben geben den Standort an (sieche Abb. 9, 10).
Die Werte, auller bei C, wurden ausg verschiedenen Bestandsaufnahmen
gemittelt,

Weitere in den Beigpielen nicht anfgezdhlte Arten: Eupaforium can-
nabinum, Sonchus asper, Cerastium semidecandrum, Senecio wvulgoris,
Solidage virgaurea, Juncus effusus, J. conglomeratus, J. inflevus, J.
bufonius, Myosotis palusiris, Myosotis laxa, Agrostis stolonifera, Hpi-
lobium montanum Epilobium hirsutum, Lotus corniculatus, Verbascum
thapsus.

TFolgende Pflanzen der Kahlschlaggesellschaft gebon auf Anpflanzung
surlick : Hippophae rhamnoides, Alnus incane, Rhamnus frangula, Pmus
silvestris, Salix caprea.

¢} Besiedlung des Waggers
Wie aus den Abb. 9 und 10 ersichtlich ist, sind das Kleine Loch und
der ,,Verbindunggkanal® (oberer Teil 5m, unterer eil 1 m breit) stark
von Pflanzen bedeckt. Im eigentlichen Restloch war am SW-Ufer iiber-
haupt kein Litoral ausgebildet. Am 80- und NW-Ufer war oft nur eine
spérliche Entwicklung von Pflanzen zu verzeichnen. Eine reiche Pllanzen-
bedeckung ist am NO-Ufer bei L und auf der seichten Stelle bei M (vgl.
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Beispicle fiir Qesellschaften der feuchien Senken wnd Rinnen

Aunfnahmeort A i, B C O
Bedeckung 3545 80 4080 5065 259

Polygonum lapathifolivin

_ var. genuinum 1--3
Tussilago farfara 1
Senecio vizcosus- —
Tolygonum hydropiper - —
Poa anmua i —
Alopecurus genioulatus - r—1
Rumex maritimus —
Epilobium adnatum —
Chenepodium rubrum —
Cirsium arvense r—1
Cnaphalium uligonosum —
Ranunculus sceleratus -
Sagina procumbens r—-+
Lycopus europaeus T— — — e
Betula pendula (K} A—1 - — -+
Populus nigra (K} r - = —
Forippa silvestris — — r—+ —
Bidens tripartitus — — — +—-1
Alisma plantago-aguatica — — — r

[
-

| mm R ppp | e
| T
T +
|
| I

N e R

I

Beispiele fiir Calamagrostis-Cesellschaften

Aufnahmeort Q AW.-Hang NW-Hang Ubergangs
{bei 1) ges, [

Bedeckung 80—100 45 8000 259,
(Calamagrostis epigeios 4 23 4 +—1
Agrosiis tenuis — — r—-+ —

" Lupinus polyphyllus 12 — 2 +—r
Erigeron canadensis T — + r—1
Trifolium arvense — — r—-+ —
Hieracium pilosella — — r—+ —

Qenothera rubricaunlis —+ ., +—1 + T

r

Cirsium arvense —
Fragaria vesca +—3
Chamaenerion angustifolium — r— — _
Polygonum aviculare — — — r—1
‘ Poa annua — — T b
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wt Calamagrostis epigejas-Ges.
1T Vogelknoterich-Tnttrasen-Ges.
@ Zweizahn~Geselisch.
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@ @ Betula pendula
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ADbb. 9 zu finden. Alle Pflanzenbestinde, anfler dem Eleocharifefum
aciclaris W. KocH und dem Spargenietum simplicis Tx. des Kleinen
Loches, gehdrten den Siullwasser-Laichkraut-Gesellschaften (Poia-
metalic W. Kocw) an. Die stirkste Bedeckung (1009} und artenreichste
Agsoziation wurde im Verbindungskanal festgestellt. Im Kleinen Loeh
lag ebenfalls eine durchschnittliche Bedeckung von 80— 100%, vor. Im
Restloch zeigte sich bei der Besiedlung und der Pflanzenentwicklung
eine deutliche Abhingigkeit von Wasserticfe und Bodenbeschaffenheit.
Bei geringer Wassertiefe entwickelt sich anf dem Braunkohlenunter-
grund am 80-Ufer (Bedeckung wechselnd 10—259%) sowie bei L (Be-
deckung bis 100%) die Wasserpest-Gesellschaft (Elodeetum canudensis
Pign.), wihrend man bei M {vgl. Abb. 9) cher von einer Spiegellaich-
kraut-Glesellschaft (Pofametum lucentis HUEOE.} sprechen komnte. Am
NO-Ufer waren die Bedingungen. so giinstig, dal hier die selten blihende
Eivdea canadensis MICHX. voll zur Entwicklung kam.

Folgende Arten wurden festgestellt: Elodea canadensis, Ulrienlaria
neglecto (flor.), Myriophyllum spicatum (flor.), Potamoyeton natans, Chara
spee. (mehrere Arten), Tribonema spec., Potamogeton lucens, P, crispus,
cine Reihe nicht niher untersuchter Algen, Ranunculus aquatilis, Gly-
cerin fluitans, Callitriche pallustris, Eleocharis acicularis Lemna polyrrhiza.

Die Pflanzen wurden von einer Schicht kohlensauren Kalkes bedeckt. -

4. Unlerschiedliche Verbreitung von Dreissena im Restloch Pahna
und deren Griinde

Im Restloch: Pabna konnte eine Massenentwicklung von Dreissena
beobachtet werden. g fiel jedoch die ungleichméfige Besiedlungsdichte
anf. Zu deren genaueren Ermittlung wurde an verschiedenen Stellen die
Individuenzahl pro m? durch Auszihlen ermittelt. Zur Feststellung der
friitheren Besiedlung wurden die Schalen an den Ufern gezihlt. Die Er-
gebnisse sind in Abb. 8 veranschaulicht. Ans dieser Abbildung sind gleich-
zeitig die Bodenverhiltnisse ersichtlich. Bei der Betrachtung fillt auf,
dafi das NO-Ufer sehr stark besiedelt ist. Weiterhin ist das starke Auf-
treten in der 80-Ecke und die miBige Verbreitung am SO-Ufer fest-
zustellen. Anfangs vermunteten wir eine Abhingigkeit vom Chemismus
des Wassers. Wie bereits weiter oben angefiihrt, sind an-den verschie-
denen Stellen keine wesentlichen Unterschiede zu bemerken. Zwar liegen
einige Werte im Kleinen Loch etwas hdher; Dreissena wurde allerdings
hier nicht gefunden. Alle festgestellten Werte liegen aber, wie ein Ver-
gleich mit den von uns berechneten Okogrammen zeigt, im Hilfte-
spielraum. Beim Betrachten der Abb. 8 und 9 kann man eindeutig den
Einflud von zwei Faktoren fiir die unterschiedliche Besiedlungsdichte
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im Restloch erkennen. Das sind die Bodenbeschaffenheit und die Pflan-
zenbesiedlung.

Dreissena tritt an Stellen hiufig auf, an welehen sie gute Anheftungs-
moglichkeiten findet, die durch Braunkohlenstiicke und teilweise groBe
Steinbrocken (vgl. Abb. 1t) an den beschriebenen Orten vorbanden
sind.

Abb. 11. Von Dreissena bedeckter Steinbrocken am NO-Ufer des Restloches Pahna

Am sandigen Ufer findet man Dreissena nur vereinzelt. Auf den 1964
trocken liegenden NW.Ufer konnten nur 20—30 Stiick pro Quadrat-
meter gezidhlt werden, ebense bei I (vgl. Abb. 8} am S8W.Ufer. Diese

rehiete waren 1963 noc.h fiberfntet. Fir die geringe Besiedlung gind
wahrscheinlich zu einem bestimmten Teil die anthropogenen Binwir-
kungen mit verantwortlich zu machen (Badebetrieh).

Weiterhin sieht man heim Vergleich der Abbildungen die deutliche
Abhingigkeit vom I’Hanzenbewuchs. Dreissena, als Detritusfresser, fand
deshalb bhesonders am NO-Tfer die giinstigstenr Erndhr ung.sbcd.mgungen
Dag zeigt sich auch in der Zusammensetzung der ibrigen Tierwelt, dic
im Vergleich zu anderen Stellen des Restloches auf Grund der gul ent-
wickellen Produzentenschicht am reichsten ausgebildet war. Ea wurde
ein Saprobicwert von 1,84 crmittelt.
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Zwischen dem Pflanzengewirr im gut durchwirmten Wasser warcn
neben den Dreisscnabestinden folgende Arten vertreten:

Ruodiz ovala sh Larven von:

Anodonte cygnea 8 Chaoborus plumicoriis 8
Radiz auricularia h Corize spec. ~sh
Nepa rubra gh Cloen dipterum sh
Aeschng sh Coenagrionidae gh
Sympelrum h :

Agabus apec. h

Haliplus laminalyus sh

Sialis spec. 8

sh = sehr hiufig bis massenhaft, h = hdufig, s = selten.

Planktonuntersuchiungen wurden nicht durchgefithrt. MirLer gibt
1958 8 Phytoplankter und 9 Zooplankter an. Recht interesgant waren
dic Bemerkungen mehrerer Angler dber die sehr gute Karpfenentwick-
lung in den im allgemeinen an Nihrtieren recht armen Gewdsser. Groficre
COyprinus carpio fressen Wandermuscheln und wachsen dadurch gut.
Wie einige Angler beimm Wissern feststellten, erbrechen sie die unverdan-
lichen Schalen wieder. Auch SEBESTYEN (1937) gibt ans dem Plattensee
den Karpfen als Hauptfeind der Dreisscnabestinde an (nach BrowNs
1955).

Eine dhnliche Fauna wie die oben erwihnte konnte nur noch in der
westlichen Beke des 80-Ufers festgestellt werden. Selbst im pflanzen-
reichen Verbindungskanal und im Kleinen Loch war héchstens ganz
vereinzelt einmal ein Vertreter der genannten Gattungen zu finden.
Lediglich Lymnaca stagnalis war im , Kleinen Loch® hiufig. Dagogen
war der Verbindungskanal von anderen Mollusken véllig unbesiedelt.

Zwel Fragen tauchten in diesem Zusammenhang auf. Einmal erscheint
es verwunderlich, dal} sich Dreissena micht in den Rohrén der Pump-
station am SW.Ufer festaetzte und zum anderen nicht im Kleinen Loch
zu finden war.

Dag Nichthesiedeln der Rohrleitungen ist um so erstaunlicher, als
Dreissena 1962 und 1963 in unmittelbarer Nihe aufgetreten. sein mub.
Vom Hauptverbreitungsgebiet am NO-Ufcr gelangten bei den vor-
herrschenden westlichen Winden schr wahrscheinlich Larven in die Nihe
der Rohrleitungen. An der Entonahmestelle wurde die grolite Wasser-
tiefe festgestcllt. 1963 mub sic hier noch dber 5 m betragen -haben. Da
der Saugkorb dicht iiber dem Grund angebracht ist, nach Angaben von
BrEITiG (1961) die Larven nur in eine Tiefe von 2 m vordringen, ist die
Wahracheinlichkeit der Besiedlung der Rohre in dem kurzen Zeitraum
ven wenigen Jahren schr gering.
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Das starke Absinken des Wasserspiegels ermadglichte erst die starke
Entwicklung von Dreissena. Zum Zeitpunkt des Anssetzens 1958 war
nach Angaben von MULLER fast kein Litoralbezirk ausgebildet. Dieser
entstand mit dem Sinken des Wasserspiegels. Im Sommer 1961, 1962
und 1963 betrug die Wassertiefe in der NO-exponierten Hilfte des Rest-
loches 0,5—2m. Hier waren die hereits beschriebenen giinstigen Be-
dingungen fiir die Ausbreitung von Dreissena gegeben. Als der Wasser-
spiegel weiter fiel, starb Dreissena auf den trockenfallenden Zonen ab
und hesiedelte gleichzeitig die neu entstehenden flachen Uferbezirke.

Bei den extremen Bodingungen 1964 mit der starken Absenkung des
Wasserspiegels konnte das Massensterben der Dreissena von Ende Juli
bis September von uns gut becbachtet werden. Am vorderen Teil des
sich weit ausdehnenden NO-Ufers wurden viele Schalen von Bithynia
tentaculata gefunden. Diese Schnecke konnte dem sinkenden Wasser-
spiegel nicht folgen. 1964 wurde sie nicht mehr lebend gefunden.

Wie aus Abb. 5 und 8 zu erkennen ist, bestand bei einem Wasserstand
von ca. +167m NN die Moglichkeit des Wasseraustauschs zwischen
GroBem und Kleinem Loch. Dag war 1960 bis Juni 1961, zu einem Zeit-
punkt also, an dem wahrscheinlich am NO-Ufer sich Dreissena stédrker
zu entwickeln begann. Trotz vorherrschender westlicher Winde diirften
nicht viele Larven in den Verbindungskanal gelangt sein, denn sehr grofle
Maszsen werden auch 1960 noch nicht am NO-Ufer vorhanden gewesen
sein. Hinzu kommt, dal die damaligen Stromungsverhdltnisse schlecht
abzuschitzen sind, denn im Verbindungskanal entspringen mehrere
Quellen. Weiterhin fiel auf, daB hier auch keinerlel andere Mollusken Zu
finden waren.

AubBer den eben angefiihrfen Falktoren durften des weiteren die un-
giinstigen Lebenshedingungen trotz des reichen Pflanzenwachstumsg eine
Rolle spielen. Bereits erwiihnt wurden die niedrigen Temperaturen. In
dem ruhigen, fast stehenden pflanzenreichen Wasser des oberen Teiles
des Verbindungskanals wurden nur vereingelt Sigare spec., aber keineriei
Wasserkifer oder Insektenlarven gefunden. Ebengo im Kleinen Loch,
anf dessen Wasseroberfliche lediglich Gerris spec. hiufig vorkam.

Im raseh flieBenden Wasser (im August 12—13°C!) des unteren Teiles
des Verbindungskanals (bei N in Abb. 10) kam hinzu, daB ein dichter
Uberzug von Eisenoxidhydrat Pflanzen und Untergrund bedeckte. Fiir
alle Mollusken als Detritusfresser ist das eine extreme Verschlechterung
der Erndhrungsbedingungen. AuBerdem bewirkt Eisenoxidhydrat eine
mechanische Reizung und Verklebung der empfindlichen Eplbhehen der
Kiemenatmer (WaALTER 1964).

AbschlieBend ist zu sagen, daff im Litoral und Profundal nur Arten
gefunden wurden, die MOLLER 1958 schon angegeben hatte. Tubifex
spec., Bphemera vulgata, Caenis spec., Cordulia genea sowie die gewShn-

182



lichen Kdcherfliegenlarven wurden nicht festgestellt. Allerdings er-
streckte sich die Untersuchung nur auf knapp 2 Monate. Bithynia tenta-
culata, Dreissenn, Wasserkifer sowie Nepe rubra gibt MULLER 1958
nicht an.

Im Untersuchungszeitraum wurdon die Insekten mit erfafit. Am
feuchten und sechlammigen NO- und 80-Ufer waren besonders die Kifer,
die mir dankenswerterweise Herr FRANZ TOTZAGER, (G5Bnitz, bestimmte,
in Massen vertreten:

Stenns bimaculatns sh
Coceinella septempuncate,
versch. Variationen h
Blophrus uliginosus h
- cuprens
Bembidion ustulatum h
' obliguum h
. modestum h

Hiufig war weiterhin dic Spinne Arctosa leopardus (Lycosidae).
Arten in Uferndhe und iiber der Wasserfliche im GroBen nnd Kleinom
Loch:

™

Cloen dipterwm 8

Leptocercus spec. maszenhaft tot auf dem
. Waaser treibend

Libollen: Aesehna cyanea gh
. mixle h
. gromdis s
Orthetrum cancellatum 8

Sympetrum vulgatum sh
o scoticum 8

Lestes sponsa gh

., biridis sh
Ischnura elegans h
Enallagma cyathigerum 5

Das Massenauftreten der Augfdhigen Kifer und besondors dor Liboellen
ist mit grofler Sicherheit auf die schlechten Wasserverhéltnisse im nahe-
liegenden Eschefelder Teichgebiet zuriickzufithren. Der Grofie Esche-
felder Teich war zum Untersuchungszeitpunkt vollie ausgetrocknet. Die
angeffihrten Insekton fanden beim Ausweichen in Pahna giinstige Ver-
héltnigse vor. Die oben erwihnten Kéferarten konnten an der feuchten
Stelle am Abflu des Hschefelder GroB-Teiches alle-beobachtet werden.
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Auf den sandigen Ufern und teilweise auf den sandigen Héngen waren
zu finden:
FLycosidae:  Philodromus spec. h
Lyeosa spec. h
Colespleren:  Stlona gressorius F. h
- Liophloeus tessulatus MULL. 8
Cicindela hybrida L. mh
Agelastica alnt L. h
mh = miBiges Vorkommen.

Sehr hiufig war auch dic Wechselkrdte Bufo viridis (am 27. 8. 1064
wurden in einer Stunde 41 Individuen gezihlt).
An den HMingen des ,,Verbindungskanals® waren auf Zupinus poly-
phyllus sehr hinfig:
Hualyzia 22-punclata
Burydema oleraceum
Anthocomus riufus
Malachius viridis FABR.

An trockenen Standorten waren weiterhin viele Heuvschrecken »u finden:

Chortippus brunneus THUNBERG h
Chortippus biguiiulus L. h

und als wirmelicbende xerophile Art besonders auf dem dunklen Unter-
grund des 80-Ufers:

Sphingonotus coernlans sh

wnd Oedipoda coerulescens L. . :

Wic bereits oben gesagt, ist dic relativ dichte Besiedlung durch In-
sekten auf 'dic Lage des Restloches am Rande des Borna-Altenburger
Braunkohlenrevieres zuriickzufiihren. Besonders der Molluskenreichtum
fallt auf, da die Wahrscheinlichkeit der Molluskenaushreitung geringer
ist als die der Insekten. Dies diirfte durch willkiirliche (MULLER 1958)
und unwillkiirliche (z. B. Angler) Verbreitung durch den Menschen her-
vorgerufen worden sein.

IV. Zosammenfassong

Die Verbreitung der Dreikant- oder Wandermuschel Dreissena poly-
morpha PALLAS in den Restlochetn des Borna-Altenburger Braunkohlen-
reviers wurde festgestellt. Dreissena war nur im Restloch Pahna bei
Altenburg zu finden. Fir dieses Restloch wurde die Geologie, die Ent-
wicklung der Wasserstinde und der Chemismus des Gewidssers unter-
sucht. Diese Tatsachen sind in Bezichung zur Pflanzen- und Tierverbrei-
tung gesetzt. Die Pflanzengescllschaften des Wassers, der Uter und der
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Hange zind erfaft worden. Bei der Tierverbreitung wurde versuchb, he-
sonders die Ursachen der unterschiedlichen Verbreitung von Dreigsena
im. Bestloch u kliren. Aufier den nur mikroskopisch #u erkennenden
Planktonlebewesen und den Fischen wurden die Tiere des Wassers be-
gtimmt. Bei der Besiedlung der Héinge und Ufer ermittelten wir das
Vorkommen der Arthropoden {Odonaten, Orthopteren, Hemipteren,
Coleopteren, Arachniden). Die Untersuchung wurde im Sommer des an
Niederschligen armen Jahres 1964 durchgefiihrt. Sie sollen eine Grund-
lage fiir die weitere Beobachtung der Sukzesgion dieses Restloches sein.
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