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‘Durch den Aufbau souialistischer Grofibetriebe mit spezialisiertem An-
bay im Gartenban muB von den alten Methoden einer erfahrungs-
gemifen Dingung abgegangen werden, Eine richtige Pflanzenernihrung
cntscheidet weitgchend tiber Ertragshéhe und -sicherheit, sie kann aber

L © nor gesichert werden, wenn der Nihrstoffgehalt eines Bodens, einer

' Erde oder einer Nghrldsung bekannt ist. Dann kann duech eine Diingung
das festgestellte Defixit ausgeglichen werden, ohne die flanzen durch
Uberdiingung zu schidigen. Besonders groll ist die Bedcutung einor
richtigen Diingung beim Anban unter Glas als der intensivsten Anban-
form, durch verhiltnismiBig geringe Ditngungskosten (z. L. nur 19, der
Kosten) kann ein hoher dkonomischer Nutzen erzielt werden.

Dic int der Landwirtschaft in mehrjihrigen Abstinden durchgefiihrten
Bodenuntersuchungen geben die Grundlage fiir die Dingung auch der
girtnerisch genutzten Freilandflichen, Bei den nibrstoff- und humus-
reichen girtnerischen Erden milssen aber andere Methoden angewandt
werden. AnlBerdem miissen bei dem starken Nahrstoffverbranch (Gurken
unter Glag z. B. werden cin- bis zweimal wéchentlich gedingt!) die
Untersuchungsergebnisse sehr schneil vorliegen. Deshalb kann diese
Arbeit nicht zentral in einem Ingtitut durchgefiihrt werden, sondern die
Produktionsbetriche miissen dies selbst oder mehrere Betriche in Ko-
operation tbernchmen. Vom Institut fir Gemisebau der Humboldt-
Universitit zu Berlin in GroBbeeren wurden Schnelltestrethoden ans-
gearbeitet: (Gowmuee [10], Druws [2]), durch die in gartnerizchen
Erden mit einer fiir praktische Belange ausreichenden Genauigkeit die
wichtigsten Nihrstoffe gemessen werden kénnen. Auch im VEQ Garten-
bau Altenburg-Poschwitz wurde 1965 ein Botriebslabor eingerichtet und
die Dingung seitdem. aof der Grundlage der Untersnchungen vorge-

. nommen. Uber dic in zweijihriger Arbeit gewonnenen Erfahrungen soll
hicr berichtet werden.
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1. Mothodik der Niihrstofuntersuchun e

1.7, Untersuchung von Krden und Substraten: Hierbei handelt es sich
um girinerische Erden, Komposte, Grundbeeterden aus Gewichs-
hiuvsern, Gurken- nnd Champignonsubstrat, Vermochrungssubstrate,
Torfkultursubsatrat, Moossnbstrat, Torf und Stallmist.

1.1.1. Probeentnuhme: 1Ye Probeentnahme mnfi sehr gewissenhaft
goschehen, da hier die Quelle fiir grélere Fohler liegen kann als bei der
eigentlichen chemischen Untersuchung. Von Erdhanfen entnimmft man
an mehreren Stellen eine Handvoll Erde, bei schon linger gelagerten
Haufen auch aus dem Ioneren, mischt sie zu einer Mischprobe und unter-
sucht dann diese. Aus Grundbeeten oder Gurkendéimmen entnimmt man
mit cinem Bohrstock aus ciner Tiefe von 0—25 em von ciner cinheitlich
behandelten Tldche (Kultur, Diingung) mehrere Rinzelproben (30 bis
40/1000 m®} und mischt sie. Dabei sind unterschiedliche Nihrstoff-
verhéitnisse im Boden zu beachten, die auch bei einheitlicher Nutzung
auftreten konnen (s. 3.1.1.—3.1.8.}. Beil Topfpflanzen bodient man sich
am hesten eines kleinen Erdbohrers, der ans einem wur Hélfte lings anf-
geschnitienen Rohr besteht,

1.1.2. Das Abmessen der Erdprobe erfolgt im feuchlen Zustand volu-
menmiBig, da die Erden sehr unterschiedliche Volumengowichte haben
{sebhr lehmige 120—130 g, sehr humose 30—60 g/100 ml), so dal sich das
Gewicht nicht als Bezugsbasis eignet. Die Erde wird unter miligem
Druck in ein Rdhrchen von 20 ml Volumen geprefit, sperrige Bestand-
teile werden gut zerschnitten.

1.1.3. Die Butraktion der pflanzencufnehmbaren Nihrstoffe wird mit
einer Losung von 30 ml Hssigsdure und 6,7 g Natrinmazetat/| vorge-
nommen, 20 m! Erde werden mit 200 m! dieser Extraktionslésung zwei
Minuten lang umgeriihrt und dann abfiltricrt.

114, Die Bestimmung der Nihrsloffe wird im TFiltrat vorgenommen,
und zwar kolorimetriseh bzw. nephelometrisch mit folgenden Reagenzien:

Nitrat—3tickstoff (NO,—N) mit Schwofclsiure mit 1g Diphenyi-
amin und 2 g Kochsalz/l-Lésung. Es entstebt eine Blaufarbung, deren:
Intensitdt vom Nitratgehalt abbéngt.

Phosphorsiure (P,0;) mit salzsaurer Ammoniummolybdatldsung und
Umrithren mit einem Zinnstab oder besser Reduktion durch 1%, Ascor-
binsiure, es entsteht Molybdinblau (Drrws [5]). )

Kali (K;0) mit 1,29, Kaliguostldsung (Natriumtetraphenylboranat), -
nachdem Ammoniak—N dureh Tormalin und Natronlauge aus der
Lésung entfernt wurden. Es cntgteht cine Tribung, deron Starke vom
Kaligehalt abhingig ist,
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Ammoniak —Stickstoff (NTI,—XN) braucht in der Regel nicht bestimmt

zu werden, da der Gehalt in gdrtnerischen Erden melst nur ein Viertel
bis ein Drittel des NO,—N heteigt wegen der guten Nitrifikations-
bedingungen. Nétig ist dic Untersuchung nur bei Kulturen, die vos-
wiegend mit NH, —N gediingt werden (Cyelamen) und bei stallmist-
reichen Gur kenbubatmten vor der ultur. Diese haben oft einen geringen
Nitrat- aber einen holen Ammoniakgehalt, der dann unter Gewfichs-
‘hansbedingungen schnell nitrifiziert wird. Wenn dann auch noch aus
Unkenntnig N- zugegeben wurde, kénnen sehidliche Gehalte auftreten.
Die Bestimmung des Ammonialk— StickstolTs ecfolgt mit Nefilers Reagens
(Kaliumquecksilberjodid), wobel eine brannrote Firbung entsteht
(Hmuer [127).
" Die quantitative Bestimmung des Nihrstoffgehaltes wird vorge-
nommen durch visuellen Vergleich der gefdrbten bzw. getriibten Losung
it ciner Standardreihe von bekannten Gehalten des belreﬂ'enden Nihr-
stoffs.

1.1.5. Zur Bestimmung des pH-Wertes werden 20 ml Erde mit 100 ml
n/10 KCl-Losung goriithrt und in dor Aunfschwemmung direkt der pll-
Wert mit einem elektrischen pH-Melgerat oder im Filtrat mit einem
Universalindikator gemessen.

1.1.6. Zur Messuny der Salzkonzentration werden 20 ml Irde go-
trocknet (lufttrocken), das Volumengewicht in gf100 m! festgestellt
(s. 3.1.3.), mit 100 ml destilliertem Wasser ibergossen, innerhalb 2 Stun-
den mehrmals umgerithrt und dann abfiltviert. Dic Messung erfolgt im
Filtrat. mit einem einfachen WiderstandsmeBgerit (Gonpnar [12]} und
wird in g KCI/1 Erde ausgedriickt:

1.2, Uniersuchung wvon Freilandbiden: Die Freilandbdden werden
durch die amtiiche Bodevuntersuchung anf P, K, Mg und pH unter-
sucht, dabei kommen exakte Methoden (Doppellaktatmethode) zur An-
wcndung Dic Werte werden in mg{100 g trocke,ner Boden angegeben.
Uber die Berechnung der Diingnng s. 6.1.

Nihrstoffreiche girtinerisch genutz.te Baden lassen sich auch nach der
Schnelltestmethode nach GoOEIILER unfersuchen, wobei zu beachten ist,
dall durch Extraktion mit Azetatlésung nor 509% der Phosphorsiure
gegeniiber der Lalktatmethode erfaft werden. In drmeren Boden sind die
Nihrstoffmengen aber zo gering zur Erfassung durch dic iibliche Schnell-
testmethode, Diesé wurde deshalb folgendermafien abgedndert:

10 g lufttrockener Boden werden mit 50 ml Azetatlosung 2 Minuten
lang gerithrt und dann abfiltriert. Weiterer Gang wie bei GorHLER [12].
Die getundenen Werte (mg/l Losung} doarch 2 dividiert ergeben den
Gehalt in mg/100 g trockener Boden,
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RoupE [17] bat die Untersuchungsmethoden zur Untersuchung von
Freilandboden fir Kleingirtner folgendermaBen abgesudert:

2 g lufttrockencr Boden werden mit 20 ml Extraktionslésung 2 Minuten
lang kriftig geschiittelt, dann wird weiter wie bei GoExnLir [12] unter-
sucht. Die festgesteliten Werte in mg/l Lésung cntsprechen mg/100 g
Boden. Bei don sehr nihrstoffreichen Kleingartenhdden (starke orga-
nische Diingung) kann man das Ergcbnis gut ablesen, bei drmeren
Béden empfiebhlt sich aber dic Anwendung der oben heschriebenen
Methode.,

So lassen sich amch sehr geringe Nahrstoffgehaite feststellen. Auch
HaeNcHEN [L1] erwithnt eine abgewandelte Methode zur Untersuchung
von Freilandbbden. Die so gefundenen Werte sollen aber nur als Not-
behelf dienen, wenn keinc exakten Werte vorliegen bzw. nicht schneil
genug beschafft werden kdmnen, keinesfalls sollen sie dic amtliche
Bodenuntersuchung ersetzen.

2. Zahlenmaterial iiber durchgefithrte Untersuchungen

2.1, Brden und Subsirate: 1965/66 wurden im Betriebslabor des VEQ
Gartenban Altenburg-Poschwitz 1200 Nihrstoffanalysen von Erden und
Substraten vorgenommen. Dic Wichtigkeit der Untersuchungen ist schon
daraus ersichtlich, dafl nur 209 der Erden cinen fiir die betreffende
Kultur optimalen Néhrstoffgehalt aufwicson, wihrend 50%, wu geringen,
159, zu hohen Nihrstoffgehalt hatten. Bei 159 der Proben lagen gieich-
xeitig zu geringe und zu hohe Gehalte einzelner Nihrstoffe vor, d. h. ein
sehr unharmonisches Verhiltnis, was sich besonders schidlich answirkt.
Dies ist entweder auf unsachgemifBe Diingung zuriickzufithren oder anf
Ansgangsmaterial mit extrem hohem Gehalt an einem Nihrstoff, wie
z. B. Kali in Stalbnist.

Die Diingung nach Nahrstoffanalyse stellt also noch eine beachtliche
BErtragsveserve dar. Die Untersuchungen werden bei stark bediirftigen
Kulturen (Gurken unter Glas) alis 2 Wochen, bei Gurken in Strohballen-
kultur wichentlich, bei weniger bedirftigen bzw, empfindlichen Kulturen
alle 6—8 Wochen durchgefithrt, Ansonsten mufl grundsitzlich jede Erde
im Betrieb vor ihrer Verwendung untersucht werden.

Interessante Ergebnisse brachte die Untersuchung der im Betrieb
verwendeten Erden und Grundsubstrate. Sie zeigen fast durchweg einen
geringen Stickstoffgehalt, dagogen ist dor Kaligohalt hoch, off sogar im
Schidigungshercich. Bs liegt also meist ein sshr unharmonisches Ver-
haltnis zwischen N and K vor. Auch der pH-Wert ist oft zu hoch, meist
wird in den Betrieben zu stark mit Kallk in der Erdwirtschaft gearbeitet.
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In manchen Mistarten war dor Gehalt an Kali 20—30mal so hoch wie
der an Stickstoff, die pH-Werte stiegen bis 9,9! Wird viel Mist zum
Gurkensubstrat verwendet, so mull zur Neutralisation und zur Senlkung
des Kaligehaltes einc ausrcichende Menge saurer, nihrstofffreier Hoch-
moorborf zugesetzt worden, dag N-Dofizit mul ausgeglichen werden. Sehr
stark unterschiedliche Gehalte weigen die Hrden, hegonders Kompost-
crden, auf (l'ab. 1, s, l'abellenanhang).

Tabelle 1. Nihrstoffgehalte von Erden und Grundsubstraten (mg/l Trde)

Frde/Substrat  NO,—N NH,—N P,0; K0 pH
Pferdemist 258 740 6500 7.0
Rindermist 0—1400 bis 600 850—2000 3500 —8000 8.3—9.9
Schafmist: 100 450 2500 a000 8,2
Schweinekot — [31111] 5000 7,0
Hiithnerkot — 150 20100 5000 8.0
Kuhjauche — 150 ai} 3000 7.5
Komposterden 120—1900 300—1350 800—3000 6,4—7.0
Lauberde 0--80 300 —600 600—1200 6.5—7.2
Misterde 30— 60 1504 2400 —3500 7.8—-84
Mistbeeterde ) 0—80 750 — 1250 B50— 1800 7.0—7.8

In Gewdchsh#usern, wo unter den Bedingungen LoBboden und kalk-
reiches Gicfwasser der pH-Wert sowieso hoch liegt, kann Einbringen von
frischem Mist schaden, z. B. bei Roszen (s. 4.3.). Die Kalkung von
Komposten soll vorsichtig erfolgen, I kg Branntlkalk oder 2 kg Kohlen-
saurer Kall/m® organische Abfille geniigen.

2.2, Freilondbiden: Die Frellandbodden wurden, da kelne exaldten
Werte vorlagen, jahelich nach der abgeinderten Schnelltestmethode
untersucht. Die Krgebnisse der zwei Untersuchungen wichen nur wenig
voneinander ab, es kénnen also Abstinde von 3—4 Jahren cingehalten
werden. Es zeigten sich grofie Differenzen in den CGehalten an P und K
sowic im pH-Wert, die abhingig waren von der Nutzungsart. 1}ie schon
geit Jahrzehnten als Gictnerei oder Gemiiscland genutzten Béden lagen,
obwoh! sie zum Teil in den letzten Jahren mehr extensiv genutzt wurden,
im Durchschnitt bel 16 mg P,0,/100 g mit Hochstwerten bel 35 mg
{geringerer Aufschluf durch Azetatlosung nicht beriicksichtigt), bel
256 mg K,O0f100 g mit Héchstwerten bei 65 mg, bei pII 6,7 und Gehalt
an organischer Substanz (Glithverlust) ven 4,5—86,59%,. Die bisher land-
wirtschaftlich genutzten Boden lagen dagegen nur bei 6 mg P,0,/100 g,
bei 10 mg K,0, bei pH 5,8 und organischer Substanz von 2,0—3,5%,.
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Innerhalb der alten Gemiiscllichen erst in den letzten (0 Jahren hinzu-
gekommene Flichen mit bisher land wirtschaftlicher Nutzung fallen auch
jetzt noch gegen die Gemiiseflichon stark ab.

Die z. T. cbonfally bestimmten Gehalte an NO,—N waren von der
Nutzungsdauer, den {ibrigen Nahrstoffen und dem pH-Wert vollig unab-
hingig und schwaunlkter stark zwischen 0 und 8,5 mg/100 g Boden, sie
haben also keine Aussagekrafs,

Eine deutliche Abhingigkeit besteht dagegen wwischen dem pH-Wort
cinergeits und dem PK-Gehalt andererseits, dieser ist bei den Gemiise-
bdden besonders stark ausgeprigt (Abb. 1). Bei den landwirtschaftlich
genutztecn Bdden ist diese Tendenz bei Phosphorsiure cbenfalls vor-
handen aber weniger ausgoprigt, bei Kali ist sie kaum zn finden. Durch
Gesundkalkung ist also besonders in den Gemiisebdden mit hohen Bocen-
vorriten eine betrichtliche Nihrstoffreserve zu erschliellen!

In einer alten Gértnerei trat sogar oin Beispie! fiir eine Phosphorsiure-
tiberdiingung auf: der Boden eines Freilandbeetes hatte (nach Goumliur
untersucht) 30 mg NO;—N/i Erde, 1400 mg 1,0, 400 mg K,0, was um-
gerechnet 112 mg P,0,/100 g Boden entspricht, wobei der geringere Auf-
schlul} nicht berficksichtigt ist. Kopfsalat zeigte Wachstumsstockungoen,
Zwergastern desgleichen bel vorfrithter Bliite.

mag/1{) g Boden

0 |'

5 .

e —~ Kaf Gemusebau
20} -~

/ Pz 05‘
a5 | P
-
10 | o Land-
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5| .
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55 53 60 65 p 6

Abb. 1. Abhingirkeit von pH-Wert und P,0; und K,0-Gehalt in Gemiise- und’
landwirtschaftlichen Béden (80 Proben)

3. Diingung im Gemiisebaun unter Glas
Im Gemiischan unter Glas werden die héchsten Flichenertrige ge-
erntet (z. B. bis zn 30 kg Gurken/m?) und dabei werden natiirlich auch
verhdltnismiBig hohe Diingermengen bendtigt. Nihrstoffmangel macht
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sich hier besonders stark bemerkbar, andererscits ist aber auch die Gefahr
einer Uberdiingung oder Versalzung besonders hoch. Bei der hohen "
Intensitdt des Anbang fallen die geringen Kosten fiir die mineralischen
Diingemittel kaum ins Gewicht, dem steht aber ein hoher 6konomischer
Nutzen gegeniiber bei richtiger Anwendung. Diese ist aber nur méoglich
bei laufender Kontrolle des Na]usto&‘geha]tes durch Nihrstoffanalysen.

Untersuchungen iiber den Néahrstoffbedarf der Kulturen und iiber
Nihrstofgehalte der Hrden durch GErssrEr, DrEws und Kaurmanw
fithrten zu Grevzzahlen fiir Erden und Boden fiir den Gemiusebau nnter
Glas, getrennt nach Gurken- und Grundbeeterden mit lipherem und mit
niedrigerem Humuosgehalt (Tab. 2). Bz wurden fiir die einzelnen Nahr-
stotfe Optimalgehalte festgelegt, die withrend der ganzen Kultur ein-
gehalten werden miissen, fiir NO;—N und I0 anBerdem Schadigungs-
grenzen, die nicht tiberschritten wereden dicfen. Optimal versorgte
Béden werden zur Aufrechterhaltung des Gehaltes gediingt, um Ver-
brauch, Verlust und Festlegung auszugleichen, Erden mit zu niedrigem
Gehalt miissen entsprechend aufgediingt worden, Erden mit Gehalten
iiber dem Optimalbereich branchen z. Z. nicht gediingt zu woerden. Die
orforderlichen Mengen an Néhrstoffen sind aus Wab, 3 zu entnehmen.
Dazn sind die in Frage kommenden Kulturen in Bediicttigkeitsgruppen
unterteilt [9]:

1. Behr hoher Nahrstoffbedacf: frithe und mittelfrihe Gewichshans-
gurke, frithe Tomate.

2. Hoher Nihrstoffbedarf: wmittelfriihe Tomate, mittelfriher Blumen-
kehl, spite Temate und Gurke, Kastengurke. .

3. Mittlerer Nahrstoffbedarf: Paprika, Mohre, Kopfsalat, Winter-
endivie, mittelfrithe Kulturen ven Kohlrabi, Rettich und Radies.

4. Geringer Nihrstoffbedarf: sehr frihe und spite Kulturen von Kohl-
rabi, Rettich und Radies.

Bei den eigentlichen® U'reibgemiisearten Chicorée, Schnittlauch,
W umelpeterqilie, Treibrhabarber, Treibspargel werden allgemein nur
3--5 g Njm? gegeben als Kopfdingung,

Dic in -dicser Tabelle angefiihrten Nahratoffmengen kévnen natiirlich
nicht immer in einer Gabe gegeben werden, es konntc sonst zu Uber-
ditngung der obersten Schichten kommen, da gich der Diinger nur all-
mihlich verteilt. GorrLER [10] gibt an, dall eine 25 em starke Trd-
schicht durch 4 Diingergaben von jewcils cin Viertel des vollen Bedarfs
in wdchentlichen Abstinden gleichméiBig versorgt werden kann. Nach
unseren Befahrungen im Anbau von Guarcken sollte die Diingermenge bei
der Grunddiingung (Kinfrésen) 250 g/m? - und bel der Kopfdingung
50—60 g/m? nicht fberschreiten. Eine Ausnahme macht die Phosphor-
sdnre, die in voller Héhe gegeben werden kann, da sie keine Schiiden ver-
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Tabelle 2, Grenzzahlen i Bt‘ndeln und Erden tir den Gemiizeban unter (Glas tiir die
Schnelltestmethoden (nach Grssren [T], in mg/l Erde)

NO,—XN : PG, K¢

Optimalgohalt Schidi- Optimal- Optimal-  Sehiidi-

Jan. bis  ab Mitte gungs- gohalt gehalt gungs-
Erde A Mirs  Mirz grense Zronve

Horptionsstarke

{urkenerden bzw.

iiber 109, Humns 250—350 3—500 800  T00—1000 1200—1500 3000%)
Sorptionsschwache

&, hzw, unter

109, Humus 250—350 3—500 700 700— 1000 1200— 1500 26001}
{rundbeeterden,

iber 7%, Humus 150—300 500  400— GO0 450— 800 1800
Grundhecterden,

unter 79, Humus 150—300 400 400— 600 450— 800 1600

'} Bei sehr nied.l‘igeﬁ Stickstoffwerten (100—150 mg/]l Erde} kénnen die Kaliwerte
etwa um 500 mg/l hdher liegen.

ursacht, Allerdings wird in gnten Gewidchshauserden kaum ein groflerer
Mangel an PO, auitreten.

Die Aufgabe des Praktikers im Betrieb lst es oun, die vom Labor
gegebene Diingungsempfchlung nach den joweiligen Produktionshedin-
gangen abzuwandeln, da der Nahrstoffbedarf auch noch von anderen

Tabelle 3. Stickstoff-, Kali- und Phosphorsiurediingergaben im Gemiiseban unter
Claz je m? Anbaufliche bei wverschiedenen Bodenndlustoffversorgungsstufen
nach GEISSLER [7]

Bediirftigkeitsgruppen im Optimalbereich unier d. Optimalbereich
N P,0; K, 0 N PO, K, 0

1. Sehr hoher Nihrstoff-
bedarf 20—30 15—30 40—60 30—40 30—40 B80—TO

2. Hober Nihrstoffbedart 1020 10—25  20—40 20--30 2540 40350
3. Mittlerer Nihrstoff- '

bedqrf h—10 5—10 10—20 10—15 (0—30 20
4, Géringer Nihrstof- .

bodart 3— 3 — a—10  53—10 . 10—1i5
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Faktoren abhiingig ist. Besonders ist dies die derweitige Ertragsleistung:
bei hohen Krtrigen ist verstirkt zu diingen, bei niedrigeren weniger.
Auch die Jahreszeit;, besonders die Sonncnscheindaucr, sind zu beachten:
bei sonniger Witterung sind die Kulturen wuchsfroudiger, es muf3 mehr
gegosgen werden, die Avuswaschungsverluste sind grifler, cs mufl also
auch stirker gedingt werden als bel trither Witterung, Der Gesundheils-
zugtand und das Alter der PHlanzen sind ebenfalls zu beachten, einer
kranken Pflanze niitzt der optimalste Nahrstoffhaushalt nicht vicl! Dics
alles kann natiirlich nicht immer vom Labor eingeschitzt worden.
Besonders die N.Diingung sehr stark den iibrigen Wachstumsfaktoren
anzupassen, bei triber Witterung ist z. B. immer der unterste Grene-
wert cinzuhalten.

8.1, Diingung der Curken unler Glas: Bisher wurden die Gurken im
Betrieb in cinem speziell hergestellten Gurkensubstrat angebaut, das
efwa aus 40%, Stallmist (meist Rindermist), 209, Torf, 20%, Stroh und
209, lehmiger Grundbecterde bestand. Mineraldiinger wurde erst zu-
gesetzt, nachdem dic Dimme im Hans aufgeschichtet waren, und zwar
wurden pro Damm von 45 m Linge 3 kg Kalkammonsalpeter einge-
wagchen, um das N-Defizit auszugleichen, 1)e durchschnittlichen Werte
des Substrates betrugen beim Einbringen 00— 100 mg NO,—XN, bis 600 mg
NH,—N, 4001500 mg P;0;. 3000—5000 mg K,0/1 und pII 6,0—8.8.
Stickstoff mullte wihrend der ganzen Kultur laufend nachgediingt
werden ({etwa wdchentlich 30 g Kalkammonsalpeter/m? bzw, Pflanze),
Phogphorgiure brauchte nicht gediingt zu werden wegen des hohen Mist-
anteils, Kali vereinzelte Claben von 30—40 g schwefclsaurem Kalifm?
etwa ab Mitte der Kultur. Der Verlanf der Nahrstoffverhiltnisse bei
ciner frithen und einer mittelfrithen Kuoltur ist in Abb. 2 dargestellt, Die
P-Werte lagen am Anfang der Kultur niedrig, stiegen dann aber aach
ohne Diingung starlk an, was durch Aufschlub von organisch festgelegter
Phosphorsidure ans dem Rinderkot zu erkliren ist. Der Anstieg bei der
K-Kurve cntspricht der cinsetzenden Diingung. Der Verlanf der Salz-
konzentration stimmt weitgehend iberein mit der N-Kurve, die N-
Diingung wirkt also stark auf die Salzkonzentration ein und ist auch
deshalb genau zu kontrollieren, nicht so stark wirkt bei unseren sorptions-
kriftigen Erden der Kaligchalt.

1965 wurde zur Herstellung des Gurkensubstrates auch abgetragenes
Champignonsubstrat benutzt, es hatte einen Gehalt von 150 mg NO,—N,
1600 mg P,0;, 5000 mg K,O, pH 6,7 und eine Salzkouzentration von
8 g/l, es wurde deshalb noch mit drmerer Grund beeterde vermischt. Dies
ist aber nur méglich, wenn die Grundbeeterde gut gedimpit ist und
seibst geringen Kali- und Salzgehalt hat. Champignonsubstrat sollte
doshalb auch vorher ausgewaschen werden, danach mufB aber mit N
geditngt werden !
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3.1.1. Verteilung der Nihrsioffe im Gurkendamm: Dic Gurken wurden
im Betrieb auf Ddmmen angebaut, und zwar zwei Dimme pro Schiff des
Mchrzwecke-Gewichshauses Typ 0/55, die Pflanzen wurden an schrig
gespannten Netzen hochgezogen. Die Diingung wurde praktisch so
durchgefithrt, dafi- dic abgewogene Diingermenge auf den Damm und
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Abb.'2, Verlauf der Nihrstoffgehalte und der Salzkonzentration bei einer friihen
und einer mittelfrithen Gurkenlultur
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spiter vor den Damm gestreut wurde vom Plattenweg aus. Zwischen den
Dimmen (unter der Liftung) wurde meist nicht gediingt, da man
zwischen den ausgespannten Netzen sehr schlecht durchgehen kann.
Dadurch kam es zu einer sehr ungleichméfigen Verteilung der Nihe-
stolfe im Damm (Abb. 3). Es zeigt sich dabei, daB nur etwa cin Viertel
des Dammvolumens optimal mit N und nur die Hélfte optimal mit K,0
versorgt warcn, bemerkenswert sind auch die groflen pH- Untersch_tede
anf kieinem Ranm (1,2 pH-Wert auf 25 cm) und dic Verdepplung der
Salzkonzentration von einem Ende des Dammes zum anderen. Man mul}
dies natiirlich auch bei der Probecntnahme beachten, und mit dem Bohr-
stock eine gute Durchschnittsprobe zwischen dem nihrstoffarmen ‘leil
und dem nahrstoffreichen Kern des Dammes entnchmen.

Qf\\\
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PH-Werf ' Salzkonzentr tg/1 Erde)

Abb. 8. Verteilung der Nihrstoffe im Damm (nur N nachgediingt)

Zur Beseitigung der ungleichen Néhrstoffverhdltnisse wurde fiiissig
gediingt, wobel mit einem langen GieBirohr auch die Riickseiten der
Dimme und der Ranm zwischen den Didmmen grindlich durch.feuchtet
wurden.

In einem Gefdaliversuch wurde die Verteilung der Nahrstoffe im Boden
beim Ausstreuen und anschlieenden Einwaschen und bei der fliissigen
Diingung untersucht, unter den Bedingnngen einer schweren hnmosen
Grundhbeeterde. Als Diinger wurden verwendet Kalkammonsalpeter,
Superphosphat und schwefelsaures Kali je 50 g/m? bzw. 0,83%, gegossen.
Das Ergebnis zeight Abb. 4.

Bei Stickstoff wirken also beide Formen der Diingung gleich (leicht
loglich, keine Sepréion des NO,—N), aus Abb. 3 ist aber zu crschen, dal
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eine Quecverteilung Im Damm nicht stattfindet. Phoshpersinre sollte
nur ffissig nachgediingt werden, senst wird nur die oberste Bodenschicht
angercichert. Auch Kalium diingt man am hesten fiissig nach, wenn eine
schnelle Wirkung erreicht werden soll, da das Kalium-Kation von dem
schweren Boden sturk festgehalten wird. Nur bei hoher Koenzentration
und lingerer Einwirkung gelangt Kali in tiefere Schichten {s. unten).
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Abh, 4, Verteilung der Nihratoffe im Boden {schwere humose Grundbeeterde) bei
Ausstreuen und Einwaschen und hel flitssiger Diingung), Ausgezogenc Linie Gehalt
vor Dimgung, gestrichelte Linie Gehalt nach der Diingung

3.1.2. Einfluft der Diingung von Gurken auf das Grundbeet: Der mit
Nahrstoffen angoreicherte Gurkendamm gibt natitrlich auch Nihrstoffe
und andere Salze an das Grandbeet ab, bedingt: durch das starke Wissern,
wihrend andererseits die nicht gediingten Teile des Grundbeetes durch
die Augwaschung verarmen. Dadurch kommt es in der Lingsrichtung des
Hauses zu einer streifenweisen Anreicheriing bzw. Verarmung im Grund-
beet, was man oft bei Nachkulturen, z. B. Chrysanthemen, beobachten
kann. Mehrere Querprofile eines halben Schiffs des MZG* (von ,,unter
Liftung® == 0 cm big ,,unter Rinne” = 200 em) wurden bis zu 35 cm
Tiefe nach einer mittelfrihen Gurkenkultur untersucht, Die Krgebnisse
sind in Tab. 4 znsammengestellt:

* Mehrzweck-Gewiichshaus Typ 0/55




Tabelle 4. Einflul der Diingung von Gurken unter Glas auf das Grundbeet.
(Nach Réumung einer mittelfrithen Kultur)

i ' . a) NO;—XN mg/l unter Damm unter

: Liiftung 850 mg/l Rinne
‘ cm 1] 50 100 150 200 em,
i _5om Spuren 150 270 160 -Spuren
' 20 em : 70 100 270 100 80
| 35 em ) Spuren 80 150 60 100
|
| b) P,0; mg/l Damm
| 650 mg/l
i ©oom 0 5 100 150 200 cm
4 om 250 350 280 200 150
, 20 em 150 250 200 200 120
35 cm ’ 180 180 150 180 180
c) K0 mg/l Damm
1100 mgl
em 0 30 100 150 200 cm
Bem GO0 2004 1(HH} 1010 400
20 ¢m, 400 1w 2 11040 700 400
35 em 250 G50 600 200 150
d) Sulzkons. g KCIJ1 Damm
3,75 g/l
i em 0 50 100 150 200 em
5 om 1.3 3,0 2,7 2,0, 1,0
i 20 em. 1,0 3,0 2,3 2,0 1,1
; 35 cm, 1.0 2.0 2,0 1,3 1,1

Der pH-Wert zeigt wenig und unregelmiBige Schwankungen zwischen
pH 6.2 und 6,6. Der Gehalt an NO,—N und I{,0 und die Salzkonzen-
tration zeigen eine ausgeprigte Anremherungj unter dem Damm, wihrend
sie nach beiden Seiten stark abnehmen, N sogar bis auf Spuren. Unter der
Rinne macht sich eine Rinwaschuung von NO;—N in den Unterboden
durch den Tropfenfall bemerkbar. Die Phosphorsiure 1st unter dem
Damm nur leicht angereichert.

Die streifenweise Verdnderung des Grundbeetes wird durch, die nach.
folgende Bearbeitung mit der Frise nicht beseitigt und kann sich deshalb

144




ven Kultur zu Kultur verstirken, da ja allgemein jihrlich Gurken ange-
baut werden. Weniger tritt das Problem in Erscheinung beim Schnur-
gurkenanbau mit drei Démmen pro Schiff, weil dabei die Diinget-
vertellung viel gleichmifBiger ist. Man mul also unter Umstinden eine
Dingung nur der schlecht versorgten Streifen vornehmen, um einen
Ausggleich zn schaffen. Beim Erdwechsel. braueht man dann nur die
angereicherten Streifen ansfabren und die zuriickgebliebenen Streifen
ausbreiten, es ist also vor jedem Ansfahren zu priifen, ob ein ganz-
fidchiges Ausfahren tiberhaupt nétig ist, wenn nicht pgytosanitire Mal-
nahmen dazu zwingen. Bei der Entnahme einer Durchschnittsprobe aus
dem Block sind die einzelnen Einstiche gut fiber schwicher und stirker
versorgte Stellen zu verteilen. Bei sorgfaltiger Arbeit welcht die Durch-
schnittsprobe nicht mehr als 109 im Nihrstoffzehalt von dem errech-
neten Mittel der verschieden stark versorgten Streifen ab. Uber Chrysan-
themen und Freesien als Zwischenkunltur s. 4.1, und 4.2.

Unter den sehr kalireichen Champignonbeeten kommt es im Gegen-
gatz dazu wegen des fehlenden Wasserstromes nur zu einer Anreicherung
der obersten Schicht von 0—38 cm (2400 mg/l Evde K;0 bei einem
Gehalt im Champignonsubstrat von 4500 mg), bei 10 em Tiefe ist der
Gehalt schon wieder normal (600 mg K,0). Die Beeinflussung des Grund-
beetes ist also nur gering.

3.1.3. Versalzung von Grundbecterden und Entfernung der Salze: Neben,
den Nihrstoffen werden nafiirlich auch die in den Diingemitteln ent-
haltenen Ballaststoffe mit in das Grundbeet gewaschen, Die Summe der
wasserldalichen Nihrstoffe und Ballaststoffe werden als ,,8alzkonzen-
tration® erfalit und sind wichtig zur Beurteilung der Gewiichishaushéden.
Zu hoher Salzgehalt verursacht ,,physiolegische Trockenheit® und kann
zum Totalausfall einer Kultur fiihren. Deshalb ist eine laufende Kon-
troile nétig. Von den Nihrstoffen wickt sich auf den Salzgehalt besonders
cler leicht lésliche NO;—N aus, nur halb so stark der K,0-Gehalt, fast
gar nicht die im Boden nur ganz wenig wasserlosliche Phosphorsiure. Bei
unseren schweren Bdden waren im Filtrat der Salzkonzentrationsbe-
stimmung regelmiBig 1009, des NOy;—N, 40—509%, des K,0 und 5 bis
10%, der P,0; enthalten im Vergleich zu der mit Extraktionsldsung

- erfaliten Menge an Nihrstoffen.

Die Schidigungsgrenze der Salzkenzentration ist abhingig von der
Clemitseart und von der Wasserkapazitit der Erde. Diese wird auf
cinfache Weise ausgedriickt durch das Volumengewicht der Erde: 20 ml
Erde fencht abgemessen, getrocknet, abgewogen und mit 5 multipliziect
ergibt das Volumengewicht in g/100 m! Evde. Je humusreicher cine Erde
Oist, .desto hoher ist ihve Wasserkapazitit und desto niedriger ist da
Volumengewicht (s. Tab. 5).
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Tabelle 5. Schadgrenzen tir den Salsgehalt ghirtnorischer Krden bei der Schnell-
testmethade (in g KCl1 Irde), wogerechnoet nach Drrws [2]

Gemiiscart Volurengowicht der Tirde {g/100 ml) von Hochmoor-
70 85 100 110 125 torf

Jungpflanzen 5.8 4,8 3.8 3.0 2.3 7.8
Radies, Salat 7,2 6,0 5,0 4,0 3,3 10,0
Gurke 8,8 7.8 6,8 5.8 43 13,5
Tomate 95 8,0 7,0 6,0 5.0 14,0
Blumenkohl, -

Kohlrabi - 9,8 8,9 7.6 6,5 3,2 15,5

Es kommt also besonders in sehr nihrstoffreichen und humnsarmen
Erden zu Schiden, solchen Evden mul} zur ,,Verdfinnung® ausreichend
‘Lorf wugesetzt werden. Sehr humusreichen Erden mit hohem Salzgehalt
setzt man Lesser Iehmigen Freilandboden oder aunch Grubenlehm zu.
Vorsichtig mnfl man mit dem Zusatz von girtnerischen Erden (z. B.
Mistheet- oder Misterde) sein, da diese oft selbst zu hohen Salzgehalt .
haben und die Struktur infolge starker Humuszersetzung ungiinstig ist.
Ein Beispiel iiber Schiden an Blumenkohljungpflanzen gibt Tab. 6.

Tabelle 6. Reaktion von Blumenkohl-Jungpflanzen auf unterschiedlich
hohe Halzkonzentration

NO,—-N P04 K0 Vol.-Gew. Salzkonz.  Schadgr,

in mg/l Brde g1 ml g/l Brde
Soll nach
GonurEr [10]  100—130 200—300 300—700 — — —
Til. abgestorben 209 550 1200 128 2.5 2.4
Pfl. schwach
cntw, (2,4 o/PH.) 90 750 1400 121 2,0 2,6
Pfl. gut entw,
(L2,1 g/PiL) 60 850 1200 97 1.6 4.0

Versalzte Grundhbeeterden miissen entweder ausgefahren werden, oder
man mischt Torf unter, dessen Salzgehalt gleich Null angenommen
werden kann und der die Wasserkapazitat echoht. In leichten Baden mit
gutem Whasserabzug kann auch eine Auswaschung mit 150—300 |fm?
erfolgen. In unseren schweren Grundbeeterden ist das aber nicht mdglich.
Ein Versuch ergab, dall bei Durchspiilung der Erde mit der 1,5fachen
Menge an destilliertem Wasser nur 609, des NO,—N, 2,5%, der P,0;,
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139, des K,0 und 259% des Salzgehaltes ausgewaschen wurden. Dic
Bodenstruktur wird dabei stark geschddigt. Wichtig ist ferner, dall man
Zwischenkulturen, wie Chrysanthemen und Frecsicn, zur Verminderung
der Nihrstoffe und Salze im Boden nutzt und wirklich nur bei Bedarf,
eventucll sogar nur die bediirftigen Stellen diingt. Daritber gibt allerdings
die Durchschnittsprobe cines Blocks keinen Anhaltspunkt, sondern man
mul} von Zeit zu Zeit differenziert Proben cntnchmen.

Im Gegensatz zn Grundbeeterden und anderen girtnerischen Ercen
haben gute Komposterden bei oft hohem Nahrstoftgehalt verhiltnisméfig
geringe Salzkonzentrationen (s. Tab. 7). Da auf den Komposthanfen die
Nihrstoffe in Form von Pllanzenabfilleh gelangen, enthualten diese
Krden weniger BallaststofTe.

'l‘abelle 7. Nihrstoffpehalt und Salzkonzentration in Komposterde und Erde ciner
rediingten T'opfplanzenkultur {Anteil Ballaststoife)

Brde NO;—N PO, K0 Salzlkony,
in wg/l Erde g/l Erde
Kompost I 160 10013 3000 3.0
Kompost IT 150 500 3200 3,7
Poinsettien 1440 31H) 250 3.0

4. Diingung im Zierpflanzenban

Kir die wichtigsten Zierpflanzen liegen anch schon Zahicnangaben
fiber Optlmdlgehalte vor durch PRNNTNGSFELD [16] und GoerLEr [10],
sie sind in Tab, 8 zusammengestellt, Manche dieser Zahlen erscheinen
etwas niedrig, es wird daran gearbeitet, sie noch zu verbessern.

Tabelle §. Optimaler Nihrstoffgehalt und pH-Wert in Praxiserden (P} und Torf-
kultursubstraten des Zierpflanzenbaus (1), nach GogrLER [H)]

Plianzenart ' pH-Wert- NO,—N P,0, K0
’ in mg/1 Brde

Anthurium andresnum 1 50—-585 F0— 100 75—100 200— 3001
T 3,0—4458 T5—150 T5—125 200— 400

Anthur. scherzerianum P 50-545 25— 75 25— Al 100— 1301
T  3,0—45 100 50 = 150— 200

Aphelandra squarosa P 50—80 50—100 150—200 400— 500
T 200—300  125—200 S00— 400

Aszparagus plumosus P 55-8656 50— 100 125—200 400— 500
T 75— [50 25— 75 10— 200
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Tabelle 8. (Fortsetzung)

TPilanzenart pH-Wert NO,—N PO, K.0
in mg/l Erde

Agparagus sprengeri r 6,070 200—25¢ 300—350 700—10001)
Azalen indica . 4,0—4.5 25— 75 25— 73 20— 100
30—45 100—150 25— 75  100— 200
5,0—8,0 50—100 75—125 250— 300
4555 200 125 300— 350
6,0—7,0 100—200 200—300 GO0 — 800
4.0—86,0 50—100 50—100 150— 200
T 3,045 T5—125 50— 75 125— 175

Bogonia, (Lorraine}’
Begonia semperflorens
Camellia japonica

RHRERAR

Cattleya T 100 75 150— 200
Chrysanthemum indicum P 55—7,5 200—350  330—450 900 ~1300
Cissus antarctics I 535—06,5 200—300 200300 400— 300
T AH 200 400
Cyelamen - P 50—65 150—250  250—300 500— ‘700
T &8A5-7,0 200—300 1H—150 300— 500
Diianthus {Edelnelke} r 6070 150—400 300—500 R00—1000
Erica gracilis r 34—40 25— 50 25— B0 25— 75
T 30—-45 75—125 25 T5— 125
Euphorbia pulcherrima P 6,0—-7,0 150—300 300—400 600— 7501
T 250—500  200—300 400— 700
Gerbera jamesonii 1 a45—65 100—200 150250 500~ 800

T 556—T.0 150—200 50— 104} 300— 500
Hydranges maer. blau P 35—45 100—150 100—150 430— 600
T 3,0—45 200—300 T5—200) 00— 600

Hydranges macr. rot P 3535—65 100—200 200—30H  450— 600

T 4,5—55 200-300 125—200 300— 600
Lathyrus odoratus P 65-—75 100—300 400—500  1000—1200
Monstera P 55—65 200—400 200—400 500— 800

T 45—5,6 300500 200300 400— 700
8,0—7,0  150—300 200—300 400— 600
5,5—7,0  300—500  200—300 400— 800
3,5—6,6  200—300  200—300 400 — 600
6,0—7,0 T5—150 200250 350 — 700

— 50—100 25— 50 10— 200
6,0—7.0% 100—250  300—400 300 —1500
5,5—6,5 100—20{0  200—250 a0 — 600
4,6—5,5  300—400  200—250 400— 600
5,6—86,5 100—150  150—250 400— 500
4,5—5,5  150—200 100—150 250— 500

— ’ al 25 100— 150

Pelargonium zonale

Philodendron
Primula obeonica

Rosa
Baintpaulia ionantha

Hinningia speziosa

HER-SagdsRsgAas

Vriesca splondens

1) Bin Teil der Werte ist nach nnseren Erfahrungen zu niedrig, vergleiche die in
dieser Arbeit emptohlenen Werte.
2} Nach RureprECHT [16] pH-Wert 5.5—6,5.
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Sollen Diinger vor Verwendung der Erde wugeset«t werden, so wird die
Differenz zwischen Optimalwert und Analysenwert berechuet, dabei ent-
sprechen 1 mg Reinndhrstofff]l = 1 gfm?® Erde. Dic daraus zu crrechnende
Diingermenge wird gut unter die Hrde vermischt. Die Héchstgronze
betrigt, berechnet fir Locfkultursubsteat, nach GomxLer [10]:

(.5—1,0 kg Diinger/m® Erde (bzw. 0,06—0,2%, Flissigdiingung bei
getopften Pflanzen) bei den wenig ralzvertriglichen Kulturen: Adiantum,
Erica gracilis, Azalea indica, Apthurium scherzerianum, Vriesea, Catt-
leya, Primula oboonica, Asparagus plumosus, Camellia.

1,5—2,0 kg Diinger/m* Erde (bzw. 0,1— 0,4%, Flissigdiinguug) bei
salzvertriglichen Kulturen; Anthurium andreanum, Freesia, Lathyrus,
Gerbera, Aphelandra, Cyclamen, Sinningia, Rosa.

3,0 kg Dinger/m* Erde (bzw. 0,3 ——0,6% Flissigdiingung) bei stark
salzvertriglichen Kulturen: Pelargonium, Euphorbia pulcherrima,
Hydrangea, Saintpaulia, Dianthus, Chrysanthemum, Asparagus spren-
geri.

Ebensgo verfihrt man kel der Grunddiingung von Grundbeeten: 4 m?®
cntsprechen dabel 1 m? Erde, der Diinger wird cingefrést.

Bei der Kopfdiingung im Grundbeet muf die henstigte Diingermenge
oft in mehrere Gaben aufgeteilt werden, und zwar vechnet man, daf darch
vier Binzelgaben im wdchentlichen Abstand eine 25 cm tiefe Boden-
schicht gleichmiliig versorgt werden kann. Dic Einzelgabe sollte 5 g
Njm? und 10 g K,0/m? bei mittlerer Salzvertriglichkeit nicht tber-
gchreiten, P,0, kann mehe gegeben werden, aber besger ist es, bei der
Bodenvorboercitung einen ausreichenden Vorrat elnzufrisen.

Bei Topfpflanzen erfolgt die Diingung fHiissig in den oben angegebenen
Konzentrationen. Ein Topf mit normal feuchter Erde, wic cs beim
Diingen sein soll, hilt im Darchschnitt der Erdarten etwa 209 des Erde-
volumens an Dingerlosung zwriick, grofiere Mengen flielen -ab. Aus
dieser Zahl, aus der Konzentration der Diingerlésung und dem Nihrstoff-
gehalt des Diingers 1dBt sich errechnen, um wieviel mg/l der Nihrstoff-
gehalt der Krde bei ciner Sittigung mit Diingerlésung stoigt oder um-
gekohrt, welche Konzenfration eines bestimmten Dingers ntig ist, um
einen bestimmten Nahrstoffgehalt in der Erde zu erreichen. Dies ist in
Abb. 5 graplisch dargestellt. In dem eingezoichneten Beispiel soll der
Nihrstoffgehalt um 200 mg/l Erde crhéht werden, als Diinger wird ein
20%,iger verwendet: die Konzentration muf 0,59, betragen, vertrigt dic
Kultur diese Konzentration nicht, muf} die Gabe aufgeteilt werden.

Zur fliissigen Dingung werden leicht 18sliche Einzel- oder Mehrenéhr-
stoffdiinger Verwendct man bevorzugt bei allen Kulturen unter Glas
solche mit méglichst geringem Anteil an Ballagtstoffen.. 81 sollte’ nur
bei starkem Kalidefizit Verwendung finden, N und P miissen dann
cventuell erginzt werden, zu beachten ist, dall die Phosphorsdure in S1
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nur zu 25%, wasserldslich ist, erst bei pH 3,5 ist sie voll wasserléslich.
Beim Untermischen unter Erde oder l'orf kann man mit der vollen
Menge rechnen. Zur flissigen P-Diingung nimmt man Supcrphosphat
oder auch bei zu hohem pll-Wert reine Phosphorsdure in velumen-
miliger Verdiinnung { : 10000, das sind 185 mg IL,PO,/.

4.1, Chrysanthemen als Zwischenkulfur zwe Gurken: Nach der Gurken-
kultur ist das Grundbeet meist so mit Nahrstoffen angereichert, dal auch
die nihrstoffbediirftigen Chrysanthemen keine zusitzliche Diingung
brauchen. Soll das abgetragene Gurkensubstrat zur Bodenverbesserung

Kunz.cu;fra"n'ua
llel Lﬁsm\s Jm;ﬁa&r-bauau' mx;z‘i’.!"b.
08%
|
30% ;5u1>.
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Evhi l‘m\5 . Né’l\rs{'nﬁ'sekaﬂ's

Abb. 5. BErhohung des Nahrstoffpehaltes bel Hissiper Diingnng (zuriickgehaltene
Lasang — 209%, des Erdveolumens bel normal fenchter Erde)

eingefrist werden, so ist vorher zu pritfen, ob damit nicht zuvicl Nahr-
stoffe bzw. Balze In den Boden gebracht werden. Im Betrieb wurde
Gurkensubstrat mit 600 mg NO, -N und 1200 mg K,0 eingebracht in
cin Grrundbeet mit 360 bzw, 1000 mg. Wihrend der ganzen Kultur der
Chrysanthemen blich auch ohne Diingnng der NO;—N bei 300—400 mg
und das K,0 Gber 800 mg/l Erde. Mit N mull man bei Chrysanthemen
aber vorsichtig sein, schon-bel Gehalten von 400—500 mg traten aus.
gepragte Wuchsdepressionen anf bel gleichzeitigem Kaligehalt von
600 —700 mg und Salzkonzentration von 4,5—5,0 g/l Erde!
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4.2. Freesien als Zwischenkultur zu (urke: Treesien sind weniger
nihrstoffbedirftig und salzvertriiglich als Chrysanthemen, deshalb sollte
das Einbringen deg Gurkensubstrates unterbleiben. Sonst fithet der hohe
N-Gehalt zu weichem Laub, das wenig standfest ist, und zu verspiteter
Bliite, auch wenn geniigend Kali in Boden ist. Eine gleichmiliige Ver-
sorgung mit 100 mg N rcicht nach unseren RErfahrungen fiir Froesion
aus, Saatfreesien in Kisten benétigen im Jugendstadium 50—100 mg
N/ Erde. _

4.3. Rosen unter Glas: Die Bodenvorbereitung in Rosenhéusern er-
fordert besondere Aufmerksambkeit, da die jungen Roesenbiische empfind-
lich sind gegen hohe Nihrstoff- und Balzkonzentration, aber auch der
pH-Wert soll entgegen dlteren Meinungen nur 5,5—6,5 betragen (Rup-
rRECIIT [18]). Sonst kommt es zur Festlegung von Spurenelementen,
worauf dic Rosc stark reagiert. Eine besondere Bedeutung kommt der
organischen Diingung als langsam flielende Nihrstoffqueile zu, aber es
darf nur gut verrotteter und abgelagerter Stallmist verwendet werden.
Frischer Mist ist schidlich wegen seines hohen Kali- und Salzgehaltes

{10 g/1) und scines hohen pH-Wertes. Hat das Grundbeet schon cinen
hohen pH-Wert, dann idt gentigend Hochmoortorf einzuarbeiten.

Tabelle . Anwachsergehnisse bei Rosen unter Glas in Abhingiskeit vom Nahrstotf-

und Balzgehalt
NO~N NH-N P00, K,0 pH Vol.Gew. Salzkons,
in my/l Erde £/100 m] z/1 Erde
Chut angewachsen,
starker Trieb 80 90 Y00 1100 68 140 L
Teilweizse Aunsfall,
schwacher Trieb 300 120 800 2200 6,8 130 4,0

Die Salzkonzentration soll bei Jungpflanzen 3 g/l und spdter 5 gf
nicht iiberschreiten. Altere Bestinde sind viel anspruchsvoller nnd
widerstandafahiger.

4.4, Helleborus (Christrosen) unter Glas: In oinem Spezialbotrieb m.lt
sehr guten Inlturen wurden folgende Nihrgtolfverhiltnisse gefunden:
100 mg NO,—N, 500 mg P,0,, 250 mg K,0 und pH 7,8. Es ist also auf
cinen hohen Kalkgehalt des Bodens, einen heohen P-Gehalt und aus-
reichcnd N zu achfen, Kali dirfte auf 500—600 mg/l Trde zu steigern
sein. ,

4.5. Zantedeschin (Calla): Dic Nihrstoffanspriiche sind : 200—300 mg
NO,—N, 500 mg Py0O;, 8001000 mg K,0/l Krde. Starke Wuchs-
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depressionen traten bei einer Neupflanzung auf bei 650 mg NO,—N,
1600 mg K,0 und 3,7 g Salzgehalt/l Erde.

4.8, Grinpflanzen: Sie lassen sich in 3 Gruppen unterteilen :

Gruppe NO,—N P,0, X0 Tliissigdiingung
_ mg/]l Erde A -

1. stark bedindtig - 300—500 200—400 500—800 0,4—0,6

2. mittel bediirftig. 200—300 200—300 300—G600 0,2—0.4

3. schwach bedlivftig 100—200 100—200 100—300 0,1—-0,2

Zu 1.: Monstera, Sansevierien, Ficus (Asparagus =, w.).

Zu 2.: Philodendron, Scindapsus, Cissus, Rholciesus, Hedera, Fatsia, Fatshedera,
* Aralia, Chlorophytam, Dieffenbachia, Syngonium, Nephrolepis.

Zu 3.: Peperomia, Columnea, Pellionia.

Im Sommer ist innerhalb der Grenzen dic N-reiche, im Winter die K-
rciche Kombination anzustreben. Allgemein sind Griinpflanzen wenig
empfindlich gegen zu hohe und zu niedrige Nahrstotfgehalte. Ohne
Schaden vertrugen Monstera 1500 mg K,0, Scindapsus 1600 mg K0,
Philedendron 550 mg N und 1200 mg K,0. Blattaufhellungen traten bei
Monstera, Fieus und Sansevierien erst bei einem extremen N-Mangel auf.
Peperomia obtugifolia reagierte auf P-Mangel mit briunlich verfarbten
Blittern,

- 47 Asparagus sprengeri: Die von GoEALER [10] angegebenen Grenz-
zahlen fiir N sind zu niedrig, dieser starke Zehrer benétigt 500—700 mg
NO,—N, oz werden aber auch héhere Gehalte vertragen, P,0O; kann
niedrig sein bei 300—350, K,0 kann chne Schaden auf 2000 mg an-
steigen, trotzdem ist aber eine N-reichc Erndhrung mit 700—1000 mg
K0 ausreichend. Das Verhiltnis N : P,0; : K30 soll 2—3:1:2—3 sein.
In cinem Spezialbetrieb traten N-Gehalte von 950 —1500 mg und Kali-
gohalte von 950—1700 mg/l Brde auf.

Dic Salzkonzentration kann ohne Schaden auf 6,0—8,0 g/l Erde
steigen. Besonderes Augenmerk ist auch auf eine N-reiche Ernibrung der
Jungpflanzen zu legen, sonst kann es zu eincr uncrwiinschten Bliiten-
bildung kommeoen, hier gpielen aber auch Wachstnmsstocknngen eine Rolle.

4.8. Weitere Topfpflanzen:
Anthurien verlangen auch héhere Werte als in [10] angegeben:

Art NO,—N P00, K, 0 pH-Wert Salzkone.
in mg/1 Erde z/1 Erde

Anthurinm sndreanum~ 100—150 200—-300 400—800 5,5—6,5 bis 2,5

Anthur.scherzerianum 50—100 150—200 300—400 5,5—6,5 This2,0
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Bei hoheren Gehalten besteht die Gefahr der Schidigung in Form von
Blattnekrosen. Zn beachten ist beim Diingerzugaty zum Moossubstrat
(dies gilt auch fir andere sperrig Substrate), daB dag Substrat beim
Abmessen zur Untersuchung aaf 4/, bis 1/, seines Volumens znsammen-
gepreBt wird, der Dingerznsatz aber zum lockeren Substrat erfolgt.
Deshalb darf zum locker abgemessenen Substrat (meist nach Karren
= 70 1) nur Y/, biz 1, der errechneten Diingermenge zugegeben werden,
das mul} natirlich schoh in der Diingerempfehlung beriicksichtigh
werden. Die Nihrstoffe des frischen Mooses werden dabei gleich Null
geretzt. Beispiel: Zur Aufdiingung anf 100 mg N/l diirfen =alse nicht
500 g/m? Substrat zugesetzt werden (flfissig), sondern 170—250 g Kalk-
ammonsalpeter/m?. Laufende leichte Nachdingung ist wichtig, da das
Substrat Nihrstoffe kaum festhélt und durch das starke Giellen schnell
verarmb. '

Buphorbia pulcherrima (Weiknachsstern) ist auch sehr anspruchsvoil
an N: 300—500 mg N/l Erde je nach Pflanzengréfle und Jahreszeit
gollten deshalb gehalten werden. Besonders giinstig erweist sich der
Zusatz von langsam nachliefernden organigchen Diingern zur Erde
bzw, zum Torf, wie z. B, Hornmehl oder Knochenmehl. Durch laufende
leichte Nachdingung soll der Nihrstoffspiegel gleichmiBig gehalten
werden, denn Euphorbien reagieren sehr schnell auf zu niedrige und zu
hohe Versorgung mit Abwerfen der Blitter. Aufierdem spielen aber auch
noch andere Faktoren eine Rolle, besonders Bodenwiirme und TopfgréBe.

Saintpaulien (Usambaraveilchen) haben einen starken Nihrstoffver-
brauch und sprechen stark anf N-Mangel an, der N-Gehalt sollte bei
200—300 liegen. Alle 4 Wochen mufl untersucht und entsprechend nach-
gediingt werden.

4.9. Vermehrungssubstrate: Diese werden allgemein ans Torf und
Sand hergestellt, sind sehr nahrstoffarm und haben einen niedrigen pH-
Wert von 5,0—6.0 sowie cine ganw geringe Salzkonzentration. Darin
erfolgt eine gute Bewurzlung. Oft werden aber die Substratc auf sehr
ndhrstoffreiche Erden aufgebracht in diinner Schicht und es kénnen

Tabelle 10. Bewurzlung von Remontantnelken-Stecklingen in Abhanglgkelt
vom Nihrstoff- und Salzgehalt .

NO-N .0, K0 PH Salzkonz.

n mg/l Erde ' g/l Erde
Gute Bewurzlung 40 180 200 - 59 1,0
Schlechte Bewurzlung 200 960 1600 7.8 4,0
Schlechte Bewurzlung 400 900 1400 7.2 4,0
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Schiden am bewurzelten Steckling entstehen, wenn die Wurzeln der
noch schwachen Pllanze aus dem Substrat in diesc Erde gelangen. Oder
bei mehrfacher Verwendung des Vermechrungsheetes wird die Krde mit
dem Substrat teilweise vermischt und die Bewunzlung ist dann schlecht.
Sehr ndhrstoffreiche Erden im Vermehrungsheet sind auszufahren oder
mit Wort zu ,,verdiinnen®’. Kin Beispiel iiber Stecklinge von Remontant-
nelken ist in Tab. 10 angefithrt.

b. Diingung bei der Anzucht von 'Weinreben

Aung Augenstecklingen vermehrte Weinreben erwiesen sich im Jugend-
stadium als sehr cmpfindlich gegen hohe Nihrstoftkonzentration,
wihrend spiter der Nihrstoffbedarf hoch ist. Starke Wuchsdepressionen
trofs gutor Bewurzlung traten auf bei 0 mg NO;—N, 900 mg B0,
1500 mg K,0, pH 7,2 und Salzkonzentration 2.8 gfl bei Volumengewicht
100 g/100 ml. Das sind natirlich far eine Jungpflanze villig ungeeignete
Néhrstoftverhdltnisse! Anzustrebern wéren:

100—300 mg N, 300—400 mg P,0;, 400—600 mg K,0, pI 5.5—6.5,
Salzkonzentration unter 2,0 g/l Erde.

Kin gnt geeignetes Substrat zum Lopfen der bewurzelten Augen-
stecklinge ist mihrsteffreiche Landerde und Hochmoortorf 1: 1. Dem
Substrat werden noch zngesetzt: 1| kg kohlensaurer Kalk, 2 kg Super-
phosphat oder Alkalisinterpesphat und 1 kg Kalkammonsalpetor/m?, alle
3—4 Wochen wird 0,3% Kalkemmon gediingt bis Ende Juni. Dann
erfolgt cine 0,4%, PK-Diingung und die PHlanzen wérden ailméhlich im
TFreien abgehirtet. Zur Diingung sind 51 und Kuhjauche wegen des
hohen Kaligehaltes ungecignet.

6. Diingung der Freilandfiichen

Als Grundlage dazu dienen die vom Iodenuntersuchungsdicnst er-
mittelten cxakien Werle, nur in Avsnahmefillen scllte nach Schnell-
testmethoden gearbeitet werden. Im Betrieb wurden die so festgestellten
Werte auch in der unten beschrichencn Weise verarbeitet.

6.1. Feldgemdisebou: Gegeniiber den landwirtschaftlichen Kulburen
wurde flir den intensiven Gemiisebau noch eine zugitzliche Versorgungs-
stufe Ia (sehr hoher Gehalt) eingefihrt, bei der eine DMingung unter-
bleiben kann. Die Einstufung nach Untersuchungswerten in vier llassen
ist aus Tab. 11 ersichtlich (nach GuissLER, DREWS, KAUFMANK [8]). Zur
PE-Difngung unterscheidet man zwel Dimngerklassen
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1. Sturk bedirttige Gemiisearten im Alleinanbau (Blumenkohl, Kopf-
kohl, Gurke, Kiirbis, Rhabarber, Rosenkohl, Sellerie, Meerrettich, China-
kobl, Spatmshre) oder normal bedirftige Arten mit Vor- oder Nach-
trucht i gleichen Jahr.

2. Normal bediirftige emiiscarten im Alleinanbaun: dazn gehéven alle
nicht nnter |. genannten Arten,

Tabelle 11. Linstufung von Untersuchungzwerten von Freilandbéden
fiir den Gemiisebau, nach GEISSLER [8]

Stufe Gehalt Hchwere Mittere Leichic Moor-
’ Boden und Libdden Baden biden

a) Kaliversorgung in mg K,0/100 g Bd. nach Doppellaktatmethode

IIT nicdriger | bis 14 bis & bis 7

IT mittlerer 1520 10—18 8—12
I hoher ¢ 2135 1930 ab L3
Ia schr hoher ab 36 ab 31 —

by Magnesivmversorgung in myg Mg/100 ¢ Bd. austauschbar
in Ordnung ab 12.1 ab 7,1 ab 5,1

¢} Kalkbediirftighest nach pH-Gruppen
n Ordnung ab 6,9 ab 6,3 ab 5,7 ab 4.9

d} Phosphorsdureversorgung in mg Py0,/100 g Bd. nach Doppellaktatmethode

Stute Cehalt fiir alle Baden
TIT nicdriger bis 7

II mittlerer 8—15

I hoher 16—24

Ia sehr hoher ah 23

Die Hohe der PK-Ditngung ist in Tab. 12 angegeben. Aus wirtschaft-
lichen Griinden strebt man heute nach einer Vorratsdiingung in mehr-
jahriger Folge. Bei Phosphorsdure kann man chne Bedenken alle 2 bis
3 Jahre die 2—3fache Menge gebemn, da keine Uberdiingungsgefahr be-
steht, bei Kali kann man bis zu 320—360 kg K,O/ha gchen, aber nur bei®
Anwondung hochprezentiger Diingemittel (Brromany [1]).

Die Stickstoffdiingung ist nnabhingig vom Gehalt des Bodens, da dieser
immer stark schwankt und ungeniigend Ist, or wird deshalb anch gar
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Tabelle 12. Richtwerte fiir Phogphat- und Kalidiingergaben fiiv Feldgomiischan,
nach Gursster [8]

Versorgungsstufen des Bodens Stark hediicfiige Ge- Normal hediicftige
(1t. Tabelle 11} miizsearten hzw. Gemiise Gemiiscarten
- mit Vor- oder Nach-
frucht
P,0; kgiha K0 kghha P,0; kg/ha K,0 kgfha

Ia Schr hoher Gehals auf PE-Diingung kann verzichtet werden

I hoher Gehalt 80 200 60 150

II mittlerer Gehalt 100 250 80 200

It nicdriger Gehalt 1201 250%) 1201y 250
{-+50—100)

1) Auf schlecht mit P versorgfon Boden sollte Gemiisebau ganz unterbleiben, odor
plazierte Diingeranshringung (Reihendiingung mit Granulaten oder Ballen-
diingung) mit hicht unter 50 kg P,0/ha, die abor jedes Jahe zu wicderholen jat.

%) Grunddingung 250 kg K,0O/ha und ein- bis zweimal Kopidiingang von je 50 kg
K,O/ha zusammen mit der N-Kopfdiingung.

picht bestimmt. Die Diingung besteht aus ciner Startdiingung ven
40—60 kg N/ha vor der Bestellung und bei den meisten Arten aus einer
oder mehreren Kopfdiingungen in derselben Hohe pro Gabe. Die gesamt
benétigte N-Menge gibt Tab. 13 an,

Die Magnesiumdiingung geschieht ebenfalls auf Grund der bei der
amtlichen Bodenuntersuchung ermittelten Werte (Tab. 11), liegen die
gefundenen Werte unter den dort angegebenen, so sind 40—80 kg
MgO/ha zu geben, was durch 4,5—7,0 dt des magnesinmhaltigen Reform-
kalis geschehen kann. Weitechin kano durch Mg-Kali, Mg-Phosphat nnd
Dolomitkalk einer Verarmung vorgebeugt werden.

Die Kalkdiingung wird bei Unterschreitung der in Tab. I1 genannten
Werte in folgenden Héchstmengen durchgetuhrt

Lceichte Baden 20 dt kohlensaurer hzw. 10 dt Branntkalk/ha, mittlere
Boden 30 bzw. 15 dt, schwere Boden 40 bzw. 20 dt/ha. Genigt dies
nicht, so wird die Dilngung frihestens nach einem Jahr wiederholt.

6.2. Bawmschule: Auf diesem Gebiet liegen wenig Evfahrungen vor, es
wird aber auch nach der Schoelltestmethode nach GoraLER [10] in ab-
gewandelter Horm gearbeitet (HaAENcEEN [11]), wobei folgende Werte
angestrebt werden: .

pH 6,2—6.5, POy 15—20 mg, K,0 30—35mg/100 g Boden. Ein
durchschnittlicher N-Gehalt von 5,4 mg/100 g Boden wurde gefunden.
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Tabelle 13, Die St-ickstoﬁ'bedﬁrftigkeit der wichtigeten Gemiizsesrten und Richtwerte
fiir die Diingung, nach GEIssLER [8]

- Gruppe 1. Schr stark 2. Stark 3, Mittel 4, Schwach
bediirttig bedirftig bediiritig hediirftiz
Dimgung
kg Niha 200—240 150—180 80 —100 40—30
Jemiiseart  Blumenkohl Chicoree Griinkoll Bohne
Rhabarber Kiirbis : Gurke ’ Erbse
Rotkoll Meerrettich Kohlrabi Feldsalat
Weilkohl Porree Kohlriibe FRadies
{Herhst) Rosenkohl Kopisalat Zwiehel (Steck-
Schnittlauch Petersilie und Lauch-)
Schwarswurzel Rettich
Sellerie Rote Riibe
Spargel Speisembhre
Speisemdhre (frith)
{(=pit) Spinat
Weilikohl Tomate
{Erith, Daner) Speisezwiehel
Wirsing

Nach Liwpeymawy [14] haben guf versorgte Baumschulbéden tibor
30 mg P,0; und iber 35 mg K,0/100 ¢ Boden, mittel versorgte 11 bis
30 mg P,0; und 16—35 mg K,0/100 g Boden, schlecht versorgte dar-
unter. Auf Grund dieser Werte werden Diingungsempfehlungen gegeben
in Tab. 14. In der Baumschule ist natiirlich eine Vorratadiingung an
Phosphorsiure und soweit moglich aueh an Kali der jibrlichen iiingung
vorzuziehen. Fiir die N-Diingung gibt LINDEMANN 40—100 kg/ha an, die
letzte GGabe Ende MaifAnfang Juni, um das Ausreifen des Holzes nicht
zubehindern.

Tabelle 14. Bawschuldiingung nach LixpEmany [14]

Versorgungsgrad kg POy tha ke K,Ofha
gut versorgt 15— 34 .30— 80

. mittel versorgt 40— 85 100—180
schlecht versorgt 95—120 200—225
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Zusammenfassung

Im Gartenbau geht man immer mehr von der herkémmlichen Art der
Diingung nach Erfahrungswerten ab und dingt anf wissenschaftlicher
Grundlage nach Nahrstolfanalyzen des Bodens buw. der Erden. Wahrend
die Ergebnisse der amtlichen Bodenuntersuchung fir die Dingung der
Freilandflichen gut verwertbar sind, wurden fir Erden und Anbau unter
Glas Schnelltestmethoden fiir Botrichslabors entwickelf. Dicse Mcethodik
wird kurz geschildert und Zahlenmaterial iiber die in zweijihriger Arheit
durchgefiihrten Untersuchungen gebracht,

Die Diingung im Gemfischan unter (Hlas mufl wogen des hohen Niahr-
gtoffbedarfs besonders genau durchgefiihet werden und bringt aber auch
hohen dkonomigchen Nutzen. Aus der Literatur sind gentigend Grenz-
werte wnd Bedarfszablen vorhanden. Am Beispiel des Gurkenanbans
unter las werden dic praktischen Erfahrunpen des Betriebes dar-
gostellt: Wichtigste Diingung ist beim Anbau in mistreichem Substrat
die N-Diingung, P ist meist ausreichend, 1{ ist erst ab Mitte der Kultur
in Mangel. Untersuchungen iber die ungleichmiBlige Verteilung der
Nihrstoffe im Damm und Grundbeet werden angefithrt und Methoden
zur Verbesserung der Nihrstoffversorgung vorgeschlagen. Grofie Auf-
merksamkeit ist anch der Salzkonzentration in den Krden zv schenken.

Fiir den Zierpflanzenbau wird ebenfalls das bekannte Zahlenmaterial
angefithrt und es werden Ahénderungen nach den praktischen Erfah-
rungen des Betriebes vorgeschlagen. Auf die praktische Durchfiihrung dec
Dimgung wird niher eingegangen, und einige Kulturen werden genaucr
besprochen, bei denen z. T. noch keine Grenzwerte vorliegen.

Fiir die Anzucht von Weinreben wurden Diingungsmethoden vorge-
schlagen.

Die Diingung der Freilandflichen des Feldgemisebaus und der Baum-
schule wird an Hand der vorliegenden Literatur kurz geschildert.
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