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Untersuchungen iiber das Einzugsgebiet
der tertiiiren Liegendschichten im Raum Zeitz

Haxs-Joacarn BELLMANN
Mit 4 Abbildungen

(Auszug aus einer am Geologisch-Palidontologischen Institut der Martin-Luther-
Universitit, Halle, angefertigten Diplomarbeit)

Am siidlichen und westlichen Rand des Zeitz—Weillenfelser Reviers
sind an verschiedenen Stellen die tertisiren Liegendschichten des Ober-
eozinen Hauptflozes (Floz L1 i. S. von MEYER, 1951) aufgeschlossen. In
Kiesgruben und in einer Tongrube werden die nutzbaren Begleitschich-
ten der Braunkohle gewonnen.

Eine zusammenfassende Beschreibung der Liegendschichten des Haupt-
flozes im Zeitz—WeiBenfelser Revier gab R. Leamany (1930 u. 1933). -
Auf der Grundlage dieser geologischen Gesamtdarstellung sollen im vor-
liegenden Beitrag einige Untersuchungsergebnisse mitgeteilt werden, die
die allgemeinen Feststellungen von R. LEEMANN im einzelnen belegen.
Die engen Beziehungen zwischen Einzugsgebiet und sekundirer Lager-
stétite stehen dabei im Vordergrund der Betrachtung, Durch jahrelange
Verfolgung des Abbaues der Kiese und Tone in den Gruben Zeitz—Aue
und Grana (s. Abb. 1) wurde in erster Linie das Material fiir diese Arbeit
zusammengetragen.

1. Uberbliek iiber die geologischen Verhiiltnisse
im Zeitz—Weilenfelser Revier

Die braunkohlenfiihrenden alttertidren Schichten des Zeitz—Weillen-
felser Revieres lagern diskordant auf dem prétertidiren Untergrund, der
hier groBtenteils von Unterem Buntsandstein gebildet wird. Zum Abbau
gelangen das lokal bauwiirdige Unterfloz (Floz I) und das ziemlich ge-
schlossen verbreitete Hauptfloz (Fl6z III). Nur in Gebieten mit post-
mitteloligozdnen Absenkungen ist nach H. RaUuEr (1961) das teilweise
bauwiirdige Oberfloz (Floz IV) vor junger Erosion erhalten geblieben.

Ein geologisches Profil aus dem Untersuchungsgebiet zeigt Abb. 2.
Wie daraus hervorgeht, liegen die untersuchten AufschluBpunkte west-
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lich der AusbiBlinie des Unterflozes. Die Liegendschichten des Unter-
und Hauptflézes vereinigen sich hier zu einem Schichtenkomplex, der den
Unteren Buntsandstein tiberlagert.

2. Die Licgendschichten

Uber dem. unterschiedlich stark kaolinisierten Unteren Buntsandstein
lagert im Untersuchungsgebiet eine durchschnittlich 10 bis 25 m méch-
tige Kies—Sand- und Tonfolge. Die Sedimentation beginnt mit sandigen
Mittelkiesen und geht durch Verringerung des Sedimentationsgefilles in
Mittel- bis Feinsande und schlieBlich in Tone (,,Luckenauer Ton®) iiber.
Nach den Untersuchungen von R. LEEMANKN (1933) nimmt die Kérnung
der Liegendkiese von Siiden nach Norden von 40 mm bis auf 5 mm merk-
lich ab. Im Raum Hohenmoélsen—Domsen vertreten sandig bis tonige
Schichten die sandigen Mittelkiese.

Fiir eine sedimentpetrographische Untersuchung tiber das Einzugs-
gebiet der tertifiren Liegendschichten eignen sich die Liegendkiese am
Stidrand des Revieres im Raum Zeitz besonders gut.

9.1 Petrographische Beschreibung der Liegendkiese

An der Gerdllzusammensetzung der Kiese ist Quarz mit 98 —999%, be-
teiligt. Unter den Quarzgerdllen treten besonders violettgefdrbte Ame-
thystgerolle hervor. Als untergeordnete Gemengteile kommen Kiesel-
schiefer, Sandsteine und buntes kieseliges Material vor. Bei dem bunten
kieseligen Material handelt es sich vorwiegend um rotbraune, graugriine
und grauschwarze Chalcedone. Gerdlle, die eindeutig als Eruptivgesteine
anzusprechen sind, wurden nicht festgestellt. Die Gerélloberflichen zei-
gen vielfach einen Glanz.

Die Gerdllzusammensetzung, insbesondere die Amethystfihrung und
die Abnahme der Kérnung von Stiden nach Norden haben R. LEEMANN

Abb. 1. Verbreitung des Tertidrs in Nordwestsachsen und im angrenzenden Gebiet
mit Eintragung des Hauptuntersuchungsgebietes; erginzter Ausschnitt nach
L. ErssMANN (Sichsische Heimatbliatter Nr. 1/1968, S. 26, Abb. 2 — MdI. Nr. 192/
68).

. Obereozin bis tiefes Mitteloligozin (Basis des Bohlener Oberflozes)

. Mitteloligozin (Bshlener Oberfléz bis Bohlener Griinsand-Formsand-Folge)

. Oberoligozin (Bitterfelder Schichten bis einschlieBlich Bitterfelder Hauptfléz)

. vorwiegend Untermiozin (Bitterfelder Deckton und Dibener Schichten)

. vermutete Maximalausdehnung des Mitteloligozéinmeeres

. Hauptuntersuchungsgebiet Zeitz— Aue und Tongrube Grana
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(1930) zu der SchluBfolgerung gefiihrt, daB es sich um Ablagerungen eines
von Siiden kommmenden FluBes handelt. Die Gertlle entstammen nach ihm
groBtenteils dem Paldozoikum. Tr gibt das westliche Erzgebirge, das
Fichtelgebirge und vielleicht das Gebiet der oberen Saale als Einzugs.
gebiete an. : :

Zunichst soll erwihnt werden, dafl durch Schrigschiittungsmessungen
der bogig- nad diagonalgeschiitteten Kiese die siidliche Schittungsrich-
tung durch H. Dorixg (1956) und H.-J. BELrmann (1965) bestitigt
werden konnte. Ebenso besteht nach morphometrischen Messungen kein
Zweifel an der fluviatilen Natur der relativ gut gerundeten Quarzkiese.
Auch schwermineralanalytische Untersuchungen ergaben gleichfalls eine
Sedimentzufuhr aus siidlicher Richtung.

2.2 Quarzuntersuchungen

Der hohe Anteil von 98—999%, Quarz am Gesamtgerdllbestand war
AnlaB, die Quarze nidher zu untersuchen. Folgenae Quarzvarietiten konn-
ten nachgewiesen werden:

1. Fettquarze, weill
2. Qetriibter bis wasserheller Quarz, grau

3. Quarz x x?)
a) Amethyst
b) Bergkristall
¢) Dihexaeder Quarze
4. Chalcedon, verschiedenfarbig.

2.2.1 Quarzkornfarbe

Die zwei Quarzvarietiten, weiller Fettquarz und grauer, getriibter
Quarz, wurden durch Auszdhlen von jeweils 300 bis 400 Gerdllen in 4
Fraktionen farblich getrennt. Zum Vergleich wurden jiingere quarz-
reiche Kiese untersucht. Dabei war es erforderlich, diese vorher in kon-
zentrierter Salzsiure zu kochen, um rostfarbene Uberziige auf der Geroll-
oberfliche zu entfernen. Das Ergebnis der zweifellos subjektiven farb-
lichen Quarztrennung zeigte deutliche Unterschiede zwischen den alt-
tertidiren und jiingeren, friihelsterglazialen bis pleistozéinen Kiesen. Die
alttertidren Liegendkiese haben grundsitzlich einen hoheren Gehalt an
grauem getritbtem Quarz. Der Anteil grauer, getriibter, z. T. glasklarer
Quarze betrigt bei den Liegendkiesen in der gréBten untersuchten Frak-
tion (10 mm) rund 25%,, bei den jiingeren Kiesen dagegen nur etwa 59%,.

1) Zeichen fiir Kristalle oder 3. Quarzkristalle
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Trotz farblichen Ubergangsformen und einer gewissen Aufhellung der
Quarze in kleineren Kornfraktionen sind die Unterschiede zwischen den
verschieden alten Sedimenten eindeutig vorhanden.

Zur Erklirung der Unterschiede mufl auf die Literatur aus dem mog-
lichen, grobumgrenzten Einzugsgebiet zuriickgegriffen werden. Interes-
sante Hinweise iiber unterschiedlich gefdrbte Quarzgenerationen konnten
aus den Arbeiten von L. Baumany, E. Dovat und E. KRETSCHEMAR
(1964), H. Bouvrpuax und H. StppEL (1964) sowie von K. PreTzscH (1962)
entnommen werden. ;

Besonders die westerzgebirgischen Wolframitlagerstitten, die als
Hauptgangart Quarz fiihren, weisen zwei Quarzgenerationen auf. Die
dltere Generation, Quarz I (i. S. von L. BAUMANN u. a., 1964), ist rein
weifd gefdrbt, die jiingere Generation, Quarz LI, hat milchiges oder getriib-
tes, z. T. glasklares Aussehen. Beide Quarzgenerationen sind unter ver-
schiedenen thermalen Bedingungen gebildet worden. Die Bildung von
Quarz I erfolgte unter pneumatolytischen bis hydrothermalen Bedin-
gungen (béi etwa 550 —350°C). Der jiingere milchige Quarz II wird von
L. BAUMANN u. a. als hydrothermale Bildung (bei etwa 350—200°C) an-
gesehen. .

Diese zwei Quarzgenerationen, die von den westerzgebirgischen und
vogtlindischen Ganglagerstitten beschrieben werden, bilden den wich-
tigsten Anhaltspunkt zur Erklirung des hohen Anteiles grauer, z.T.
glasklarer Quarze (= Quarzgeneration II) in den alttertiiren Liegend-
kiesen des Zeitzer Raumes. Es bieten sich direkte und indirekte Vergleichs-
moglichkeiten zwischen den Gangquarzen des Westerzgebirges und Vogt-
landes und den Quarzgerdllen auf sekundérer Lagerstitte an.

Die zahlreichen Turmalineinsprenglinge in Quarzgerdllen, einzelne
seifenartige Anreicherungen von Schwermineralien, insbesondere Turma-
lin, bunte Chalcedone und die erwdhnten Amethyste unterstreichen, dafl
ein grofler Teil der tertidren Liegendkiese des Zeitz—Weilenfelser Re-
vieres sein Einzugsgebiet im Bereich der westerzgebirgischen und vogt-
landischen Granite hatte.

2.2.2 Quarzkristalle
a) Amethyste

Das Vorkommen von Amethystgerollen und sduligen Gangquarzen
erwahnt R.LEEMANN (1930) erstmalig fir das Zeitz—WeiBenfelser
Revier und fiir die Kiese im Hangenden der Mitteleozénen Oberkohle
des Geiseltales. Er vermutete, daf diese Kiese von dem gleichen aus stid-
licher Richtung kommenden FluB abgelagert wurden. Von G. Horrr
(1959) wurde diese Vorstellung auf Grund von Schwermineralanalysen
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der tertidren Sande des Géiseltales bekriftigt. Sedimentpetrographische
Untersuchungen von G. KNEBEL (1963) im Geiseltal und Untersuchungen

. des Verfassers im Zeitz—Weillenfelser Revier bestatigen die von R. Len-
MANN angenommene relative Altersgleichheit beider Ablagerungen. G.
KruMBIEGEL und W. ScHMIDT (1966) gehen bei ihren Betrachtungen
iber das Geiseltal sogar soweit, daB sie die Amethyste als Leitgerolle be-
trachten, die neben den paldontologischen Befunden auf Obereozéines
Alter hinweisen.

Grundsétzlich ist dagegen nichts einzuwenden. Es muB jedoch bemerkt
werden, daB in anderen tertidiren Kiesen Mitteldeutschlands auch Ame-
thyste vorkommen, die — wie im Raum Wurzen — aus porphyrischen
Gesteinen stammen. Die relative Haufigkeit der Amethystgerélle, wie
sie in den alttertiiren Kiesen des Zeitz—Weillenfelser Revieres und des
Geiseltales auftreten, wiederholt sich jedoch in gleichalten und jiingeren
Kiesen Mitteldeutschlands nicht wieder. Insofern ist es berechtigt, von
,,Leitgersllen‘ zu sprechen.

In der Grube Zeitz—Aue wurden im Laufe der Zeit ca. 100 Amethyst-
gerdlle gesammelt. Sie sind 10 bis 50 mm lang und oft birnenférmig ab-
gerundet (s. Abb. 3a). Die Violettfirbung der Gerélle reicht von mat-
ten bis kriftigen Farbtonen. Einige Gerolle lassen noch die trigonal-
trapezoedrische Kristallform erkennen und zeigen Anwachsstreifung.
Der Amethyst ist z. T. auch anf buntem Chalcedon derb aufgewachsen.

Als Herkunftsgebiet der amethystfiihrenden Kiese hat R. LEEMANN
(1933) das Fichtel- und Erzgebirge angenommen. Obwohl nach A. FREN-
ZEL (1874) im westlichen Erzgebirge und im Vogtland Amethyste selten

. sind, wird im Hinblick auf den erzgebirgischen Granitpluton und seine
Génge den Vorstellungen von LEEMANN zugestimmt.

Die grollen, gut auskristallisierten Amethyste, sduligen Gangquarze und
Bergkristalle lassen sich jiingeren niederthermalen Géngen des Granit-
plutons zuordnen. Die Génge miissen nach den vorliegenden Untersu-
chungen zwei Quarzgenerationen gefiihrt haben. Sie fielen in der Kreide-
zeit bzw, zu Beginn des Alttertiirs der tiefgriindigen Kaolinisierung zum
Opfer. :

Vermutlich wurden auch erzhaltige Ginge mit abgetragen. Die geo-
chemische Prospektion der tertidren Abtragungsprodukte des Erzgebirges
reicht jedoch heute noch nicht aus, um diesbeziiglich genauere Aussagen
zu treffen.

b) Dihexaedrische Quarze

In einer schwermineralreichen Probe aus der Grube Zeitz —Aue konn-
ten erstmalig dihexaedrische Quarze gefunden werden. Ihre Gréfe betragt
etwa 1,5 bis 2,0 mm. Die hexagonale Bipyramide (s. Abb. 3b) ist gut
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Abb. 3a. Amethystgerille aus den alttertiiren Liegendkiesen bei Zeitz
(Foto: H. Zimmermann, Freiberg; ohne Vergr.)

erhalten. Derartige idiomorphe, dihexaedrische Quarze treten vor allem
in porphyrischen Gesteinen auf. Sie sind aber auch aus grobkérnigen
porphyrischen Graniten bekannt. So gibt K. Pretzscr (1962) in seiner
,,Geologie von Sachsen® Quarzdihexaeder im Kirchberger Granit an.
Zusammen mit den Quarzdihexaedern kommen Turmalin, Disthen, Gra-
nat sowie kleine Bergkristalle und Amethyste vor. Sie sprechen dafiir,
daB die dihexaedrischen Quarze aus porphyrischen Graniten des Westerz-
gebirges und Vogtlandes stammen. Kine optische Untersuchung der
Quarze steht noch aus.
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Im Zusammenhang mit den verschiedenen Quarzmodifikationen, die
auf primérer und sekundérer Lagerstitte auftreten, soll erwiahnt werden,
daB Sternquarze, die im Bergen —Lauterbacher Granit nach K. PreTzscu
(1962) vorkommen, in den alttertiren Liegendkiesen des Zeitzer Raumes
bisher nicht nachgewiesen wurden.

Abb. 3b. Dihexaedrische Quarze aus einer schwermineralreichen Sandprobe bei Zeitz
(Foto: H. Zimmermann, Freiberg, Vergr. 15 bis 20:1)

2.3 Schwermineralfiihrung der Liegendkicse

Eine systematische Schwermineralanalyse erfolgte im Rahmen der
vorliegenden Untersuchungen nicht. Verschiedene Sandproben wurden
allerdings mikroskopisch bemustert und die Schwerminerale qualitativ
erfalit. Herr Dr. HAAGE vom Mineralogischen Institut der Martin-Luther-
Universitiat Halle gab dabei freundliche Unterstiitzung. Zum Vergleich
lag eine Arbeit von U. Hunpr (1958) iiber die Schwermineralfithrung im
Hauptmittel (Mittel zwischen Fl6z I und Floz IIT im Osten des Revieres)
und in den Zeitzer Sanden von Profen und Pirkau vor.

Die Untersuchungen von U. HunpT (1958) ergaben in den beiden ver-
schieden alten Ablagerungen u. a. die stabilen Schwerminerale Disthen,
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Turmalin, Rutil, Zirkon, Topas und Staurolith. Diese Schwermineral-
filhrung konnte ebenfalls in den sandigen Liegendkiesen bei Zeitz fest-
gestellt werden. Besonders die hellblauen groflen Disthenkérner und der
gestreifte Schorl fallen schon bei grober Betrachtung auf. Der Turmalin-
reichtum in den Sandfraktionen, sowie Turmalinnddelchen und -sonnen
in den Quarzgeréllen lassen sich in erster Linie auf die Zersetzung tur-
malinreicher Granite und ihrer Gangfolge erkléren.

Im Gegensatz dazu kam U. HuNpT (1958), die auch das Erzgebirge als
Einzugsgebiet betrachtet, zu dem Ergebnis, daB ein grofier Teil der Tur-
maline in den von ihr untersuchten Proben metamorpher Herkunft
waren. Fiir den kleineren Teil der Turmalinkdrner mag eine metamorphe
Herkunft zutreffen, der gréBere Teil ist aber sicherlich granitischen Ur-
sprunges.

Die metamorphen Schwerminerale, wie Disthen und Staurclith, die
zum Teil aus der kontaktmetamorphen Schieferhiille der Granite stam-
men, passen sich in das Gesamtbild eines westerzgebirgisch-vogtlandi-
schen Iinzugsgebietes fiir die alttertisiren Liegendkiese gut ein.

3. Zur Frage weiterer Liefergebiete

Die Beschreibung der Gerdllzusammensetzung, insbesondere die Kenn-
zeichnung einiger Quarzmodifikationen und die Schwermineralfithrung
der alttertifiren sandigen Liegendkiese des Zeitzer Raumes zeigt sehr
klar, daB ein groBer Teil des sedimentéren grobklastischen Materials aus
dem Gebiet der westsdchsisch-vogtlindischen Granite und ihrer Kontakt-
hiillen stammt. Beriicksichtigt man die auffallende Ubereinstimmung
zwischen den heute noch anstehenden Gingen dieser Granite und den
Quarzkiesen auf der 60 bis 70 km entfernten sekundaren Lagerstitte, so
kann im weitldufigen Sinne davon gesprochen werden, daf} die tertidiren
Liegendkiese ,fossile Seifen* darstellen und eine geochemische Pro-
spektion der Begleitschichten der Braunkohlenfldze im Zeitzer Raum
interessante wissenschaftliche Ergebnisse erwarten 1a0t.

Der beschriebene enge Zusammenhang zwischen Einzugsgebiet und
sekundérer Lagerstétte schlieBft nicht aus, dal} ein gewisser Anteil sedi-
mentédren Materials aus der Kaolinisierung paldozoischer und mesozoischer
Gesteine des weiteren Einzugsgebietes der Weillen Elster hervorgegangen
ist. So hat z. B. R. LEEMANN (1933) einen Anteil von Quarzgerollen aus
dem konglomeratischen Unteren Buntsandstein siidlich von Gera in den
Liegendkiesen fiir méglich gehalten. Der grofle Anteil von quarzreichem
Sedimentmaterial stammt aber aus dem Bereich der Granite des Vogt-
landes und Westerzgebirges, weil hier im groBten Umfange quarzreiche
Gesteine und Génge zersetzt und abgetragen werden konnten. Durch die
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intensive Kaolinisierung am Ende der Kreidezeit und zu Beginn des
Alttertidrs (n. B. v. FREYBERG, 1923) blieben lediglich Quarz und seine
Varietdten sowie stabile Schwermineralien relativ unverdndert erhalten.
Alle anderen Minerale, insbesondere die Feldspite, wurden durch die
tiefgriindige Verwitterung zersetzt. So stellt der hochwertige sogen.
Luckenaver Ton® im Zeitzer Raum ein feinklastisches Umlagerungs-
produkt dieser tertidren Verwitterungsbdden dar.

4. Zusammenfassung

Fiir das breite Vorland des Erzgebirges und Vogtlandes kommen fiir
die einzelnen Braunkohlenreviere und sonstigen Lagerstédtten der Steine
und Erden unterschiedliche Liefergebiete innerhalb des Mittelgebirgs-
raumes in Frage. An Hand der vorliegenden sediment-petrographischen
Untersuchungen konnten die engen Beziehungen zwischen den altter-
tifiren Liegendschichten des Zeitzer Raumes und dem westerzgebirgisch-
vogtlindischen Einzugsgebiet nachgewiesen werden. Iu den Kiesfraktio-
nen erfolgte dabei eine Kinengung des Haupteinzugsgebietes auf die west-
erzgebirgisch-vogtlandischen Granitgebiete und ihrer Gangfolge.

Herrn Professor Dr. R. Honyn, Lehrstuhl fiir Geologie der Martin-
Luther-Universitit Halle, mochte ich an dieser Stelle fiir wertvolle An-
regungen zu meinen Untersuchungen herzlichen Dank sagen. Ebenfalls
danke ich Herrn H. ZtmMERMANN, Freiberg, fir das Anfertigen der Foto-
grafien.
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