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Abstract

HADERER, F.-O.; SacHs, S.: Small tetrapod tracks from the Thuringian Buntsandstein in the collection
of the Natural History Museum »Mauritianum« in Altenburg/Thuringia

From the collection of the Natural History Museum »Mauritianum« in Altenburg two slabs with tracks
from the Thuringian Buntsandstein are described and analyzed with elementary statistics. The tracks
can be referred to the ichnospecies Tetrapodichnus poerthensis HausoLp 1971.

Key words: Thuringian Buntsandstein, ichnospecies, Tetrapodichnus poerthensis HausoLp 1971, ele-
mentary statistics

Kurzfassung

Aus der Sammlung des Naturkundlichen Museums »Mauritianum« in Altenburg werden zwei
Fahrtenplatten aus dem Thiiringer Buntsandstein beschrieben und mit elementarer Statistik ausge-
wertet. Die Fahrten konnen der Ichnospezies Tetrapodichnus poerthensis HaupoLp 1971 zugeordnet
werden.

Schliisselwdrter: Thiiringer Buntsandstein, Ichnospezies, Tetrapodichnus poerthensis HauBoLp 1971,
elementare Statistik

1 Einleitung

Der Reinstddter Grund bei Kahla ist schon seit Mitte des 19. Jahrhunderts als Fundort
von Tetrapodenféhrten bekannt (HauBoLp 1971: 406). Einige dieser Funde gelangten in die
Sammlung des Naturkundlichen Museums »Mauritianum« in Altenburg. Die Fahrtenplatten
mit Chirotherien aus dem Fundgut wurden von HauBoLD (1969) beschrieben. Desweiteren
befinden sich in der Sammlung zwei Platten mit kleinen Féhrten von dieser Lokalitét, die in
der vorliegenden Arbeit behandelt werden.
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2 Fundort

Reinstidter Grund westlich von Kahla, Thiiringen. Oberer Buntsandstein, Thiiringer Chi-
rotheriensandstein.

3 Beschreibung und ichnologische Deutung

Bei den zu beschreibenden Féahrtenplatten handelt es sich um zwei diinne, nur etwa 2 cm
dicke Sandsteinplatten. Beide bestehen aus feinkoérnigem Sandstein und sind faziell-petro-
graphisch nicht unterscheidbar. Die grofere der beiden Platten (Abb. 1) hat die Abmessungen
max. ca. 61 cm x 28 cm und ist historisch mit den beiden Inventar-Nummern 4732 und 4735
handschriftlich gekennzeichnet. Die kleinere der beiden Platten (Abb. 3) hat die Abmessungen
max. ca. 35 cm x 29 cm und ist historisch mit den beiden Inventar-Nummern 4733 und 4736
handschriftlich gekennzeichnet. Beide Inventar-Nummern sind auf den Zeichnungen der
beiden Platten (Abb. 2 u. Abb. 4) in ihrem Schreibstil und ihrer richtigen Grofe eingetragen.
Zur Kennzeichnung der Platten wird stets die hdhere Inventarnummer der jeweiligen Platte
verwendet. Um verbale Wiederholungen zu vermeiden, werden die grofere der Platten aufer-
dem mit G und die kleinere mit K bezeichnet. In der nachfolgenden Beschreibung werden die
groBlere der Platten daher mit G4735 und die kleinere mit K4736 angesprochen. Aufgrund der
petrographischen Ahnlichkeit und der direkt aufeinanderfolgenden Inventarnummern wird
davon ausgegangen, dass beide Platten historisch aus einem Fundzusammenhang stammen.

Auf Fahrtenplatte G4735 sind die Einzelféhrten alternierend und sehr regelmiBig zu bei-
den Seiten der Mittellinie der Gesamt-Féhrte angeordnet, welche sehr gerade ist und keine
messbare Kriimmung aufweist. Die auf der Plattenoberfliache eingetieften Einzelfahrten sind
im Umriss langlich mit abgerundeten Begrenzungen und weisen in der Mitte eine flache
Einschniirung auf. AuBlerdem bildet die Mittellinie der Einzelfédhrten mit der Mittellinie der
Gesamt-Fahrte einen spitzen Winkel. Am zur Mittellinie der Gesamt-Féahrte weisenden Ende
der Einzelfdhrten beobachtet man einen kleinen, wenig tiber die Plattenoberflache erhabenen,
meist etwa parallel zur Mittellinie der Gesamtféhrte ausgerichteten, unregelmafig zerlappten
»Wall« (besonders deutlich bei Einzelfahrte 3, 4 und 8; vgl. Abb. 1 u. Abb. 2). Aullerdem
kann man auf G4735 eine zwar immer wieder aussetzende aber dennoch deutlich erkenn-
bare Korperspur beobachten. Wie schon die etwas verwaschene Kontur der Einzelfdhrten
andeutet, lief das Tier {iber relativ weiches Sediment und so kann man auf der Unterseite der
Fahrtenplatte die in die liegende Sedimentschicht »durchgepausten« Einzelfahrten als flache
Erhebungen im Streiflicht erkennen (Abb. 5: »Unterfahrten« im Sinne von LockLEY 1993: 45).
Eine flache rundliche Struktur im Bereich der Mittellinie neben Einzelfdhrte 2 findet sich
auch auf K4736 neben Trittsiegel 1 aulerhalb der Fahrte und ist deshalb sehr wahrscheinlich
anorganischen Ursprungs (vgl. Abb. 3 u. Abb. 4).

Auf Féahrtenplatte K4736 sind die Einzelfdhrten ebenfalls alternierend und sehr regelma-
Big zu beiden Seiten der Mittellinie der Gesamt-Féhrte angeordnet, welche ebenfalls sehr
gerade ist und keine messbare Kriimmung aufweist. Die auf der Plattenoberfliche einge-
tieften Einzelfdhrten sind aber fast immer eindeutig in etwa gleich groB3e Trittsiegel von
Hand und FuB3 getrennt. Die Einzelféhrten sind weniger tief eingetreten als auf G4735 und
ein anschliefender zerlappter »Wall« kann an den Einzelfédhrten nicht beobachtet werden.
AuBerdem gibt es weder eine »Unterféhrte« (vgl. Abb. 6) noch eine Korperspur (vgl. Abb. 3
u. Abb 4). Der Fihrtenerzeuger war entweder leichter als der Erzeuger auf G4735 oder das

Mauritiana21_Kathrin.indb 2 09.02.2011 10:20:42



Abb. 1: Fahrtenplatte G4735 (alte Inventar-Nummern 4732 u. 4735).

Sediment war fester bzw. etwas weniger feucht. Einzelheiten der Trittsiegel sind auch hier
nicht erkennbar. Nachdem sich auf K4736 die Fahrte vom Grundtypus her als »salamandroid«
zu erkennen gegeben hat, ist auch die Laufrichtung offensichtlich (vgl. Abb. 4): Bei Féhrten
dieses Typs liegen die Handeindriicke der Fahrten-Mittellinie ndher als die FuBBeindriicke
(vgl. HauBoLD 1984: 24).

Die langlichen Eindriicke auf G4735 sind dann dem entsprechend die nahe beieinander
liegenden, im sehr feuchten Sediment ineinandergeflossenen Eindriicke von Hand und Fuf3.
Der anschlieBende »zerlappte Wall« zeigt in Laufrichtung und entspricht dem Effekt, dass
unter bestimmten Umstédnden beim Herausziehen der Extremitit aus dem Sediment Material
in Laufrichtung »herausgeschleppt« wird und vor dem Trittsiegel zu liegen kommt. Die
genauen Parameter dieses Effektes sind nicht untersucht. Es besteht bei Fahrten in wei-
chem Sediment genauso die Mdglichkeit, dass das hochgezogene Sediment-Material wieder
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Abb.2: Nachzeichnung Féahrtenplatte G4735 als Grundlage der numerischen Auswertung.

Mauritiana21_Kathrin.indb 3 09.02.2011 10:20:43



Abb. 3: Fahrtenplatte K4736 (alte Inventar-Nummern 4733 u. 4736).

Richtung Trittsiegel zuriickfallt (HADERER 1994) oder dass das Sediment so geschmeidig ist,
dass beim Herausziehen des FuB3es oder der Hand kein Sediment-Material »mitgenommen«
wird (HADERER 1998). Als markantes Beispiel fiir herausgeschlepptes Sediment zeigt Abb. 7
die Fahrte eines groen rezenten Hundes durch das Sediment einer groflen Pfiitze am Rande
eines Feldweges.

Die beschriebenen Einzelheiten der Trittsiegel bzw. Einzelfdhrten auf beiden Platten kon-
nen am besten erkldrt werden anhand der idealisierten Darstellung Abb. 8:

A: Aufsetzen der Hand. Im Falle von G4735 wird bei feuchterem Sediment die Féhrte in
das liegende Sediment durchgepaust und Material quillt {iber die distalen Enden der Zehen.
Bei K4736 geschieht beides nicht.

B: Beim Herausziehen der Hand aus dem Sediment wird entsprechend nur bei G4735 ein
»Wall« in Laufrichtung »ausgeworfen«.

C: Beim Aufsetzen des Fulles direkt hinter die Hand wird in beiden Fillen ein kleiner
»Sedimentwall« in das Trittsiegel der Hand geschoben. Deshalb erscheinen auf K4736 die
Eindriicke der Hand kiirzer als sie in Wirklichkeit sind.

D: Im Falle von G4735 zerflief3t dieser »Sedimentwall« aufgrund der grofleren Feuchtigkeit;
Trittsiegel von Hand und FuB3 flieBen ineinander und bilden eine einheitliche Einzelféhrte. Im
Falle von K4736 bleibt der trennende »Sedimentwall« ganz oder teilweise erhalten.

Beide vorliegenden Féhrten zeigen das typische Muster einer Fihrte, bei welcher der Wert
»coupling value« (Verhéltnis von Schulter-Beckengiirtel-Abstand zur Summe der Lénge
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Laufrichtung

Abb. 4: Nachzeichnung Féahrtenplatte K4736 als Grundlage der numerischen Auswertung.

von Vorder- und Hinterextremitét, vgl. HausoLp 1984: 21) etwa 0,7 betrdgt. Entsprechend
diesem Muster wurden die Messgrofien zur numerischen Auswertung gewihlt. Aufgrund der
vorliegenden Fahrtenerhaltung konnen aber nur eine eingeschriankte Anzahl von sinnvollen
MessgroBen (vgl. Abb. 9) ausgewertet werden. Dennoch sind die Ergebnisse bemerkenswert.

Bei elementar-statistischer Bewertung von Fahrten betrdgt nach DematHiEU (1987) die
Variabilitdt [100 x Standardabweichung/Mittelwert in (%), vgl. Papura (1998: 291)] der
Messwerte innerhalb einer einzigen Fihrte ca. 4-9 %, bei Féhrten erzeugt von Tieren glei-
cher Art aber unterschiedlicher Grofie ca. 12—18 %. Die Auswertung beider Féhrten getrennt
und zusammen erfiillt oder unterschreitet diese Wertebereiche (vgl. Tab. 1 bis Tab. 3). Schon
die groBe visuelle Ahnlichkeit der Fihrtenmuster lisst vermuten, dass es sich bei den beiden
Fahrten um solche verschiedener Tiere der gleichen Art handeln kdnnte. Die unterschied-
liche Groe kommt dadurch deutlich zum Ausdruck, dass bei grolerem Schrittwinkel von
K4736 der Doppelschritt kleiner ist: Der Erzeuger von K4736 war kleiner als der Erzeuger
von G4735.

Noch ein weiteres Detail féllt auf: Schrittwinkel und Doppelschritt nehmen bei K4736 in-
nerhalb der Fahrte kontinuierlich zu. Dies kann so gedeutet werden, dass das Tier auf dieser
kurzen Strecke seine Laufgeschwindigkeit vergroferte. Auf dem etwas festeren Untergrund
(s. 0.) war dies wahrscheinlich besser moglich als auf dem bei der Fahrtenentstehung weiche-
ren Sediment von G4735. Auf G4735 sind Schrittwinkel und Doppelschritt ungleichmiBig
verteilt und scheinen eine etwas unsicherere Fortbewegung auf dem weicheren Untergrund
anzudeuten.
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Abb. 5: Unterseite von G4735 im Streiflicht mit »Unterfahrten«.

Abb. 6: Unterseite von K4736 im Streiflicht.
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Abb.7: Fihrten eines rezenten Hundes durch eine Pfiitze am Rand eines Feldweges. A: Ubersicht iiber
die »Féahrtenfliche«. B: Detail des Trittsiegels in der Mitte. Deutlich erkennbar der beim Anheben der
Pfote aus dem Trittsiegel ausgeschleppte »Sedimentwall«. Sediment-Material: Verwitterter Angula-
tensandstein (Unterer Jura). Laufrichtung im Bild von rechts nach links.

Mauritiana21_Kathrin.indb 7 09.02.2011 10:20:48



Abb.8: Idealisierte Darstellung der Entstehung der Einzelfdhrten/Trittsiegel-Strukturen auf den
Fahrtenplatten G4735 (linke Bildhélfte) und K4736 (rechte Bildhélfte). Erlduterung im Text.
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Abb. 9: Darstellung der Messgroen zur numerischen Auswertung der Fahrten: B = (Gesamt-)Breite
der Einzelfdhrte, L = (Gesamt-)Ldnge der Einzelfdhrte, SWH = Schrittwinkel der Hénde,
SWF = Schrittwinkel der Fiile, DSF = Doppelschritt der Fiif3e.
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Tab. 1: Numerisch-statistische Auswertung Fahrtenplatte G4735.

Einzelféhrte Liange | Breite Verkniipfung der | Schrittwinkel | Schrittwinkel | Doppelschritt
[mm] [mm] Einzelfdhrten der FiiBle [°] der Hande [°] | der Fiile [mm]
2 53 24 1-2-3 92 98 134
3 48 29 2-3-4 87 100 130
4 55 24 3-4-5 91 103 139
5 48 29 4-5-6 88 99 130
6 55 31 5-6-7 90 98 130
7 48 29 6-7-8 92 103 137
8 55 26 7-8-9 86 98 130
9 48 29
Mittelwert 51,3 27,6 Mittelwert 89,4 99,9 132,9
Standardab- 3,5 2,6 Standardabwei- 2,4 2,3 3,8
weichung chung
Variabilitat 6,9 % 9,5% | Variabilitat 2,7 % 2,3% 2,9%
Tab. 2: Numerisch-statistische Auswertung Féhrtenplatte K4736.
Einzelféhrte Liange | Breite Verkniipfung der | Schrittwinkel | Schrittwinkel | Doppelschritt
[mm] [mm] Einzelfdhrten der Fiifle [°] der Hande [°] | der Fiile [mm]
2 51 19 1-2-3 91 99 107
3 53 21 2-3-4 95 99 112
4 49 19 3-4-5 101 107 124
5 49 19 4-5-6 102 110 129
6 49 20
Mittelwert 50,2 19,6 Mittelwert 97,3 103,8 118,0
Standardab- 1,8 0,9 Standardabwei- 52 5,6 10,2
weichung chung
Variabilitét 3,6 % 4,6 % | Variabilitat 53 % 5.4 % 8,7 %
Tab. 3: Gemeinsame numerisch-statistische Auswertung der Féhrtenplatten G4735 und K4736.
Einzelfédhrte Linge | Breite Verkniipfung der | Schrittwinkel | Schrittwinkel | Doppelschritt
[mm] [mm] Einzelfdhrten der Fiife [°] der Hande [°] | der Fiile [mm]
Mittelwert 50,8 24,5 Mittelwert 92,3 101,3 127,5
Standardab- 2.9 4.5 Standardabwei- 52 4.0 9,8
weichung chung
Variabilitét 58% | 18,6 % | Variabilitit 57 % 4,0 % 7,7 %
10
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4 Taxonomische Zuordnung

Nach HauBorLp (1971: 511) werden Tetrapodenfihrten, deren Eindriicke erhaltungs-
bedingt keine Details zeigen und somit nicht ndher zu charakterisieren sind der Gattung
Tetrapodichnus HauBoLD, 1971 zugeordnet. In derselben Arbeit beschreibt HausoLp die Art
Tetrapodichnus poerthensis aus dem Mittleren Buntsandstein von Kleinpdrthen bei Zeitz.
Die Diagnose der Art deckt sich groftenteils mit den hier beschriebenen Fiahrten. Diese
werden daher hier dieser Fahrtenart zugeordnet:

Tetrapodichnus poerthensis HauoLp 1971

Diagnose (aus HausoLD 1971: 512): »Alternierende Anordnung der Einzelfdhrten, Hand
kurz vor dem Ful}, meist etwas von diesem iibertreten, relativ breite Fahrte, Schrittwinkel
der FiiBle 75°-100°, Hande der Mittellinie gendhert; FuBl 20 x 15 mm, hinten z. T. schmaler
als vorn; Hand fast kreisformig, 17 x 15 mm.«

Die Andeutung einer proximalen »Ferse« am Trittsiegel des Fules, wie von HauBoLD
(1971) beschrieben, kann in vorliegenden Fall nicht sicher angesprochen werden. Desweiteren
ist die kreisformige Ausbildung des Handeindrucks nicht so deutlich ausgebildet wie im
Typusmaterial.

5 Versuch einer palaoherpetologischen Deutung

Aufgrund des universellen Charakters der vorliegenden Fahrten (coupling value ca.
0,7, Schrittwinkel ca. 90°, primires Ubertreten) und dem Fehlen von Eindruck-Details
wie Finger-/Zeheneindriicken ist es vage, eine Aussage iiber den Féhrtenerzeuger zu tref-
fen. Prinzipiell sind als Fahrtenerzeuger Reptilien und auch Amphibien méglich. Da die
Eindriicke von Hand und FuB3 etwa gleich grof3 sind, kommen am wahrscheinlichsten vier
Tetrapodengruppen in Frage. Diese sollen hier kurz bewertet werden.

1. Capitosaurier. Aus dem Buntsandstein von Bernburg ist die Fahrtengattung
Capitosauroides bekannt. Weitgehende Ubereinstimmungen zu den vorliegenden Fihrten
sind die relative Position von Hand- und FuBeindruck zueinander, sowie etwa deren glei-
che GroBe. Allerdings sind die Einzelfahrten von Capitosauroides generell groier und der
Schrittwinkel liegt immer {iber 100° (HausoLp 1971).

2. Therapsiden. Fahrten von Therapsiden liegen mit der Fahrtengattung Dicynodontipus
aus dem Buntsandstein vor. Bei normalem, nicht beschleunigtem Gang liegt auch hier die
Hand vor dem Fuf3 und der Schrittwinkel ist immer grofer als 100° (HauoLp 1971). Auch
ist Dicynodontipus grofier als die vorliegenden Fahrten.

3. Rhynchosaurier. Das Beispiel von Rhynchosaurus articeps, von dem aus der Mittleren
Trias von England ein fast vollstindiges Skelett vorliegt (BENTON 1990) zeigt, dass auch
Rhynchosaurier prinzipiell als Fihrtenerzeuger in Frage kommen. Die Gesamtgrofle der
Hand ist nur unwesentlich kleiner als die des FuBBes und die Skelettrekonstruktion (BENTON
1990: Abb. 38) legt eine relativ groBe Gangbreite und damit einen Schrittwinkel um 90° nahe.
Allerdings ist aufgrund des relativ breiten Schultergiirtels zu erwarten, dass die Eindriicke
der Hande der Mittellinie der Fahrte nicht néher liegen als die Eindriicke der Fiif3e.

4. Procolophoniden. DEMATHIEU & MULLER (1978) stellen mit Procolophonichnium ja-
geri eine Fahrte aus dem Mittleren Buntsandsteins des Saarlandes vor und nehmen als
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wahrscheinlichsten Erzeuger einen Procolophoniden an. Diese Fihrte stimmt mit der
Altenburger Fahrte (Platte G4735) in der absoluten GroBe gut tiberein und die durchschnitt-
lichen Schrittwinkel sind fast identisch. Allerdings wird die Hand nicht vom Fuf} iibertreten,
auch wenn beide nahe beieinander liegen. Betrachtet man géngige Skelettrekonstruktionen
von Procolophoniden (z. B. CarroLL 1993: Abb. 10.16 oder bE Braga 2003: Abb. 1), so ist
bei diesen Tieren zwanglos ein Schrittwinkel von 90° vorstellbar. AuBlerdem sind Hande
und FiiBle etwa gleich groB.

6 Danksagung

Die Autoren danken Mike Jessat und Cordula Winter vom Naturkundlichen Museum
»Mauritianum« in Altenburg, fiir den Zugang zu den hier beschriebenen Stiicken und
Informationen iiber den Fundort.

7 Literatur

BenToN, M. J. (1990): The species of Rhynchosaurus, a thynchosaur (Reptilia, Diapsida) from the
Middle Triassic of England. Phil. Trans. R. Soc. London B 328: 213-306.

CARRoLL, R. L. (1993): Paldontologie und Evolution der Wirbeltiere.— Stuttgart.

DE BraGa, M. (2003): The postcranial skeleton, phylogenetic position, and probable lifestyle oft the
Early Triassic reptile Procolophodon trigoniceps. Can. J. Earth Sci. 40: 527-556.

DEemartHiEy, G. R. (1987): Use of Statistical Methods in Palacoichnology: In: LEoNarDI, G. (Hrsg.):
Glossary and Manual of Tetrapod Footprint Palaeoichnology, 53; Brasilia.

DEemATHIEU, G. R.; MULLER, E. (1978): Fahrten von Kleinreptilien im Mittleren Buntsandstein bei
Britten (Saarland). Jber Mitt. oberrhein. geol. Ver. N.F. 60: 155-166.

HADERER, F.-O. (1994): Schichtenfolge und Archosaurier-Trittsiegel des Stubensandsteins (Obere Trias,
Nor) im Krummbachtal bei Leonberg (Wiirttemberg). Jh. Ges. Naturkde. Wiirttemberg 150: 43-57.

HADERER, F.-O. (1998): Ubertiefte Fihrten von Chirotherium. — Fossilien 3: 169-170.

Hausorp, H. (1969): Chirotherium-Féahrten aus dem Buntsandstein im »Mauritianum« in Altenburg.
Abh. u. Ber. Naturkundl. Mus. »Mauritianum« Altenburg 6 (1): 21-36.

HauBoLp, H. (1971): Die Tetrapodenféhrten des Buntsandsteins in der Deutschen Demokratischen
Republik und in Westdeutschland und ihre Aquivalente in der gesamten Trias. Paldontologische
Abhandlungen Abt. A 4 (3): 395-660.

HauBoLb, H. (1984): Saurierfahrten. — Wittenberg Lutherstadt.

LockLey, M. (1993): Auf den Spuren der Dinosaurier. — Basel.

Parura, L. (1998): Mathematische Formelsammlung fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler. —
Braunschweig/Wiesbaden.

Eingegangen am 15. 09. 2010
FrRANK-OTTO HADERER

Wiesenweg 18; D — 73773 Aichwald
Email: haderer@kabelbw.de
SVEN SAcHS

Kaarster Hiitte 26; D — 41352 Korschenbroich
Email: Sachs.Pal@gmzx.de

12

Mauritiana21_Kathrin.indb 12 09.02.2011 10:20:49



