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Beitrag zur Genese des Osterfelder Flammentons
Mit 2 Abbildungen
HANs-JOACHIM BELLMANN

Zusammenfassung: Es werden die bisherigen Vorstellungen zur priméren Entstehung des Osterfelder Flam-
mentons, die Entwicklung des Ton- und Braunkohlenabbaus im Gebiet und die Lagerungsverhéltnisse des Ton-
vorkommens beschrieben.

Die Entstehung des rotgeflammten Tons wird auf eine sekundére, lokale Infiltration feinster, kolloidaler
Himatitpartikel in ein durch fluviatile Erosion freigelegtes eoziines Tonvorkommen zuriickgefiihrt.

Eine im jiingeren Tertidr entstandene Talbildung ermdglichte das Eindringen von hématithaltigen Lésungen
iiber Kliifte in den alttertidren Ton.

Verstirkte Kluftbildungen im Bereich der herzynisch streichenden Osterfelder Stérungszone, der Mineral-
bestand des Tons und fehlende Huminsduren begiinstigten die Entstehung und den Erhalt der vom H&matit
geprigten Rotfirbung des Flammentons.

1. Einleitung

,»Die Entstehung des Flammentones ist eine nicht ohne weiteres zu 16sende Frage®, so schiitzte
bereits B. von FREYBERG (1923) seine Aussage zur Genese des Tonvorkommens von Osterfeld bei
Zeitz ein. Nach seiner Vorstellung vermischten sich im Tertidr im Wasser aufgeweichter roter und
weiler Ton aus Verwitterungsdecken des Buntsandsteins zu einem rot-weil3 gefleckten Ton, der.
unter Wasser abgelagert wurde.

Diese Hypothese konnte auf Grund stratigraphischer und sedimentologischer Untersuchungen
von STEINMULLER & ORTMANN (1970) nicht aufrecht erhalten werden (SCHNEIDER 1980). Ihre
Arbeitsergebnisse belegten eine differenzierte Materialherkunft der Liegend- und Hangend-'
schichten des Tons sowohl aus den Verwitterungsdecken des westerzgebirgisch-vogtlindischen
Raumes als auch aus mesozoischen Gesteinen des Buntsandsteins Thiiringens.

Im Zusammenhang mit der weitestgehenden Erschopfung des rotbrennenden Tonvorkommens
und Siimpfung des Aufschlusses unterbreitete SCHNEIDER (1980) neuere Uberlegungen zur Ent-
stehung der Tonlagerstitte. Er geht davon aus, dass die auf der oberkretazischen bis alttertifiren
Landoberfldche weitverbreiteten kaolinischen, eisenreichen Verwitterungsprodukte des Paldo- und
Mesozoikums im frithen Tertiéir abgetragen, im Siiwasser ausgeschlimmt, verfrachtet und in
einem Becken bei Osterfeld sedimentiert wurden. Die rotfirbenden Fe3*-Verbindungen blieben
withrend des Transportes und der Sedimentation bei weitgehendem Fehlen von Huminsiuren er-
halten. Im Verbreitungsgebiet der Braunkohle von Waldau erfolgte danach eine Reduktion der
Fe*"-Verbindungen zu Fe?*-Verbindungen, die das Rottonvorkommen nicht erfasste. Schwierig-
keiten bei dieser genetischen Deutung bereitete die im Ubergangsbereich hervortretende Flam-
mung von rotem und weillem Ton.

Als weitere Entstehungsmoglichkeit nennt LANGE (1981) die lokale Einschwemmung von Rot-
lehm von einer nahegelegenen Verwitterungsdecke auf Muschelkalk oder Buntsandstein. Er rechnet
auf Grund des Makrogefiiges des Tons auch mit subaquatischen Rutschungen. Tm tibrigen Bereich
des Randbeckens erfolgte nach seiner Auffassung die Sedimentation von weifigrauem Ton.

In den bisherigen, zum Teil widerspriichlichen Aussagen zur Entstehung des Tonvorkommens
wird eine sekundére Ausfillung oxydischer Eisenverbindungen in einem lokalen Binnengewaisser
fiir wenig wahrscheinlich gehalten (voN FREYBERG 1923, SCHNEIDER 1980).

Mit vorliegendem Beitrag wird diese Entstehungsmdglichkeit einer ndheren Betrachtung unter-
zogen. Eigene Geléndearbeiten im Rahmen der Diplomarbeit (1965), Aufschlussbefahrungen im
Zeitraum 1979/80 und das Literaturstudium bilden dafiix die Grundlagen.
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Fiir wertvolle Diskussion zum Thema danke ich Herrn Prof. Dr. habil. Manfred Storr, Greifs-
wald/Usedom, und Herrn Prof. Dr. habil. A. Miiller, Universitit Leipzig, Institut fiir Geophysik
und Geologie, fiir die Hilfe bei der Gestaltung der Abbildungen.

2. Entwicklung des Ton- und Braunkohlenabbaus

Das Flammentonvorkommen im Tertidrbecken siidlich von Osterfeld lag unmittelbar siidlich der
Stadt (Abb. 1). Die Abbaugebiete befanden sich nérdlich der ,,Kleinen Miihle®, im Bereich Loths
Miihle — Rothe Miihle im Steinbachtal westlich und 6stlich der Strale Waldau—Osterfeld. Im Jahre
1958 war das westliche Abbaugebiet bereits erschépft und es wurde in der 6stlich davon liegenden
Grube abgebaut (LEISSLING 1958).

Von den Angaben B. voN FREYBERGS (1923) ist abzuleiten, dass der Tonabbau bereits vor 1920
begann. Auf der Talsohle zwischen Osterfeld und Pitschendorf, bei der Rothen Miihle, stellte schon
SceMID (1879) einen eigentiimlich roten, weigefleckten Ton fest.

Mit Unterbrechungen erfolgte-der Abbau bis zum Frithjahr 1979, als bis auf kleine Restvorrite
das seltene Tonvorkommen erschépft war (SCHNEIDER 1980).

Verwendung fand der Ton zur Herstellung von Dachsteinen, Tonrohren, Klinkern und Fufibo-
denplatten (vON FREYBERG 1927). In der ehemaligen DDR kam er als hochwertiger einheimischer
Rohstoff als Versatzmasse zur Herstellung rotbrennender Fliesen in Boitzenburg zum Einsatz.
Auch die Meiflener Porzellanmanufaktur verwendete ihn zur Herstellung roten Porzellans (LEISS-
LING 1958, SCHNEIDER 1980).

Es ist anzunehmen, dass erste Braunkohlengruben bei Waldau um 1840 angelegt wurden. Sieht
man von zwei kleinen Tagebauen bei Weickelsdorf und Waldau ab, so erfolgte die bergménnische
Kohlengewinnung seit 1849 im wesentlichen im Tiefbau, d. h. im Untertagebetriecb (SCHULZE
1994).

Es existierte nach Angaben von SCHMID (1879) und POcKEL (1956) eine Vielzahl von Schich-
ten und Grubenbauen, in denen sogenannte ,,Feuerkohle und teerreiche ,,Schwelkohle* geférdert
wurden. Das anstehende Hauptfléz war meist zwischen 3 m und 6 m, lokal 11 bis 14 m méchtig.
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Abb. 1. Lageskizze des Flammentonvorkommens im Tertizirbecken siidlich von Osterfeld nach SCHNEIDER
) (1980), ergénzt H.-J. BELLMANN 2007

1 — Osterfelder Flammenton (heute weitgehend abgebaut), 2 — Braunkohle unter Tertidrbedeckung, 3 — Mu-

schelkalk, 4 — Buntsandstein, 5 — Spur der Schnittebene A—B, 6 — Verbreitung der Tertidrsedimente (z.T.

vermutet), 7 — Grenzen der Braunkohlenverbreitung (nach ScuMip 1879), 8 — Grenze Rot/Muschelkalk,

9 — Verwerfung, 10 — vermutete Verwerfung unter Tertifirbedeckung, 11 — schematischer geologischer Schnitt
(BELLMANN, vgl. Abb. 2)
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Tertidre ,,Schwimmsande® im Deckgebirge des Kohlenflézes bereiteten Schwierigkeiten bei der
Kohlengewinnung (SCHULZE 1994).

Im Jahre 1873 wurde der Hauptschacht Waldau geteuft und mit dem Bau einer Schwelerei sowie
Mineraldlfabrik zur Leuchtdl- und Paraffingewinnung begonnen. Eine weitere Schwelerei exis-
tierte seit 1889 bei Stolzenhain.

Die Erschopfung der lokalen Schwelkohlenvorkommen fiihrte um die Jahrhundertwende — etwa
1898 bis 1901 — zur Stilllegung der Schwelereien Waldau und Stolzenhain (POCKEL 1956). In der
Mineraldlfabrik Waldau wurde seitdem Teer u. a. aus der Schwelerei Groitzschen bei Zeitz ver-
arbeitet. Der Stilllegung des Tiefbaus Waldau folgte im Jahre 1930 und im Jahre 1931 die Still-
legung der Fabrik.

3. Geologische Lagerungsverhiiltnisse und Bemerkungen zum Stoffbestand des Tons
3.1 Lagerungsverhdltnisse

Der éltere, prétertidre Untergrund im Raum Osterfeld gehort zur Merseburger (Liitzener-)
Scholle, die mit der Nordwestsichsischen Tiefscholle in Verbindung steht. Uber dem prikambri-
schen Grundgebirge lagern hier Sedimentfolgen des Zechsteins und Buntsandsteins (ENGERT
1957, EisSMANN 1968, 1994).

Im Hangenden des Buntsandsteins folgen tertidre Kiessande, Tone und Braunkohle. Es handelt
sich um fluviatil-limnische Ablagerungen im Bereich des Randbeckens von Waldau—Haardorf.
Dieses Randbecken entstand, wie weitere kleinere Becken am West- und Stidrand des Weilelster-
beckens, im Zeitraum Eozin—Oligozéin durch atektonische Absenkung. Sowohl die Auslaugung
von Zechsteinsalzen im tieferen Untergrund als auch genetische Beziehungen zwischen atektoni-
scher Absenkung und tektonischen Stérungen beeinflussten die Sedimentation in den Randbecken
(WAGENBRETH 1958, SCHNEIDER 1980, STEINMULLER & KASTNER 1994).

Die geologischen Lagerungsverhéltnisse im Bereich des Randbeckens von Waldau sind im
schematischen geologischen Schnitt von Osterfeld iiber Waldau in Richtung Haardorf dargestellt
(Abb. 2). Der Ubergang des Osterfelder Flammentons in den Liegendton des Waldauer Haupt-
flézes ist daraus ersichtlich.

Eine Parallelisierung des Hauptflozes von Waldau mit dem Thiiringer Hauptfl6z (F16z 23) wurde
schon frither in Erwédgung gezogen (BELLMANN 1965). Der Osterfelder Flammenton und der
Liegendton des Waldauer Hauptflézes sind demzufolge in die Bildungszeit des Luckenauer Tons
einzuordnen.

Im Verhéltnis zu den Tonméchtigkeiten im Waldauer Revier sind erhdhte Tonméachtigkeiten und
tiefere Absenkung des Tons bei Osterfeld durch verstirkte Subrosion von Zechsteinsalzen im Be-
reich der Osterfelder Stérung (SEIDEL 1978, STEINMULLER & KASTNER 1994) zu erkldren. Durch
Jiingere, fluviatile Erosion variierten die Tonméichtigkeiten im Abbaugebiet zwischen 6 m und 8 m.
Sie betrugen maximal ca. 13 m (CEBULLA 1994). Im Liegenden des Tons lagern eozéne Sande und

| sw Hochflache SW ven Waldau  NE/S N
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Steinbachtal

Leinewental

[ 1 holozane Bitdungen 4. tertidre Kiese und Sande - Altere Obere Folge - 7: Osterfelder Flammenton Altere
r Untere Folge
- pleistozane Bildungen (ungegliedert) _ 5 Braunkohle {(Hauptfioz) & Kiessande (Liegendkies) ¢

B 3 tertiare Kiese in Hochflachenfazies [l 6 Ton (Luckenauer Ton) - Altere Untere Folge _ 9: Buntsandstein

Abb. 2. Schematischer geologischer Schnitt von Osterfgld tiber Waldau in Richtung Haardorf
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Kiese. Das gespannte Grundwasser (Unterer Grundwasserleiter) in den-Kiesen ermdglichte nach
SCHNEIDER keinen vollstandigen Abbau des Osterfelder Flammentons (HANEL 1994). Der Ton und
die Kiessande gehoren zur Alteren Unteren Abfolge i. S. von STEINMULLER & ORTMANN. In ei-
ner Kiesgrube NW von Klein-Helmsdorf erfolgte der Abbau der tertidren Kiessande (BELLMANN
1965, SCHRODER 1994). Die Kiessande lagern diskordant auf mittlerem Buntsandstein.

Das Hauptfl6z hatte bei Waldau—Haardorf eine Michtigkeit von 3 m bis 6 m. Es werden lokale
Michtigkeiten von 11 bis 14 m genannt (SCHMID 1879, POCKEL 1956, SCHULZE 1994). Das Aus-
gehende des Flozes ist durch jiingeré Erosion bestimmt.

Das Deckgebirge {iber dem Fl6z schwankt etwa zwischen 5 und 50 m. Es wird von eozénen bis
unteroligozdnen Sanden, Schluffen und Tonen der Alteren Oberen Folge sowie von tertidren Sedi-
menten der Jiingeren Abfolge in Hochflichenfazies und von pleistozinen Ablagerungen gebildet.

Die Hangendsande des Flozes sind zum Teil, wie am Trifftberg bei Haardorf sowie zwischen
Waldau und Klein-Helmsdorf, zu Tertidrquarzit eingekieselt. Sie befinden sich im stratigraphi-
schen Niveau der nahegelegenen Tertidrquarzitvorkommen von Schortau (s. BELLMANN 1997). Bis
Mitte der 50-er Jahre wurden die Quarzite zur Herstellung von Silikasteinen abgebaut (SCHRODER
1994). :

Mit deutlicher Erosionsdiskordanz folgen iiber den eozfinen bis unteroligozinen Sedimenten
sehr grobkérnige, gelbbraune Kiese mit Sandlagen und Tonschmitzen. Das Erosionsniveau dieser
Kiese reichte bei Osterfeld bis zu 3 m tief in den Flammenton. ,,Die schotterreiche Kiesfazies mit
Gerdllen bis BlockgroBe bildet auch SSE von Osterfeld an der Flanke des Steinbachtals sowie im
anschlieBenden- Plateaubereich Decken iiber alttertidren Kiesen und Sanden® (STEINMULLER
1994). Sie gehdren zur jiingeren tertidren Abfolge mit Bildung in Hochfldchenfazies. Bemerkens-
wert ist der konglomeratische Tertiirquarzit von Waldau—Osterfeld. Es treten zwei bis drei ver-
festigte Lagen in den Grobkiesen auf.

- Oberhalb von Waldau bildet eine grofle, freiliegende Quarzitscholle den Teufelsstein. Eigene
Beobachtungen und Feststellungen von Haage zeigten, dass die Kiese so korrodiert sind, dass sie
sich mit der Hand zerdriicken lassen. ,,Hier kann also tatsichlich einmal der Kieselsdurelieferant
iiber ganze Lagenbereiche deutlich erkannt werden* (HAAGE 1972).

Als Voraussetzung fiir die Kieselsdurelosung und ihre Wiederausfallung sind semiaride bzw.
humid-tropische Klimaverhéltnisse erforderlich (HoHL 1957, HAAGE 1972, STORR 1983). Es muss
also von einem. gleichméBigen warmen Klima mit Trockenperioden wihrend der Bildung des
Konglomeratquarzits von Waldau—Osterfeld ausgegangen werden. Die zeitliche Einordnung der
Sedimentation und Silifizierung der Kiese in den geologischen Zeitraum Miozén bis Pliozén ist
im Zusammenhang mit jingeren Hebungen im erzgebirgisch-vogtldndischen Hinterland erklérbar.
Ihre Zuordnung zu den oberoligozinen bis miozédnen Thierbacher Schichten erscheint weniger
wahrscheinlich, da extreme Lsungen von Kieselsdure in diesen Ablagerungen nicht feststellbar
sind.

Pleistoziner Geschiebemergel bzw. -lehm sowie geringméchtige holozidne Auesedimente bilden
die jlingsten Ablagerungen im Raum Osterfeld—Waldau.

3.2 Bemerkungen zum Stoffbestand des Tons

Der rot-weiBigefleckte Ton und der weiligraue Ton des ehemaligen Osterfelder Flammentonvor-
kommens unterscheiden sich nur im Hamatitgehalt. Wéhrend der rotgeférbte Ton 6—8 M-% feinst-
verteilten, kolloidalen Hématit enthilt, sind im weigrauen Ton nur 1-2 M-% Himatit nachweis-
bar. Hauptbestandteile des Tons sind die Tonminerale Kaolinit und Illit/Muskovit. Thre Anteile
variieren zwischen 3238 M-% bzw. 41-46 M-%. Der Quarzgehalt ist mit rund 20 M-% gering.
Auch die Anteile an Karbonaten und Sulfaten sind sehr gering (voN FREYBERG 1927, LEISSLING
1958, SCHNEIDER 1980, LANGE 1981, CEBULLA 1994). -

Obwohl Detailuntersuchungen zur Verteilung der Tonminerale in dem Tonkomplex fehlen, ist
mit einer vom Liefergebiet abhdngigen Schwankung des Tonmineralgehaltes zu rechnen. Auf einen
derartigen Wechsel der Tonmineralfiihrung haben bereits LANGE & WAGENBRETH (1979) am Bei-
spiel des Luckenauer Tons hingewiesen.
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4. Zur Genese der Tonlagerstiitte

Das lokal begrenzte Vorkommen des ,,Osterfelder Flammentons* liegt im Gebiet eines im Jung-
tertifir angelegten Tales. Seine exponierte Lage ist gekennzeichnet durch die diskordante Uber-
lagerung des Tons von Kiesen der tertifiren Jingeren Abfolge sowie seiner Lage im Bereich einer
tektonischen Stérungszone, der herzynisch streichenden Osterfelder Stérung (STEINMULLER
1967, 1994). Es besteht genetisch ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen dem nahegelegenen
Liegendton des Braunkohlen-Randbeckens von Waldau-Haardorf und dem Osterfelder Tonvor-
kommen. Beide Tone gehen ineinander iiber.

Nach der Bildung des Liegendtons im Eozéin bedeckten Moore weit iiber die gegenwirtige F16z-
verbreitung hinaus das Gebiet. Huminsduren aus den Mooren bewirkten unter reduzierenden Be-
dingungen eine Bleichung sowie Deferisation der Eisenminerale im Ton, d. h. eine Reduzierung
der Fe**-Verbindungen zu Fe?*-Verbindungen. Selbst wenn himatitreichere und -frmere Tonsubs-
tanzen in das Becken eingeschwemmt wurden, unterlagen diese den Reduktionsvorgéngen.

Erst durch die jungtertifire Eintalung wurde das Tonvorkommen lokal freigelegt. Zusammen mit
grobkdrnigen Kiessanden der Jiingeren Abfolge wurde himatithaltige Tontriibe von den nahege-
legenen Verwitterungsbdden auf Buntsandstein in die Talsenke eingeschwemmt und im begrenz-
ten Umfang sedimentiert. Tonlinsen in den Kiessanden bestétigen diese Aussage.

Das Eindringen der in Lésung befindlichen feindispersen Hématitteilchen in den Ton begiins-
tigten die vorhandenen relativ steilstehenden Kliifte im Ton, die nach WAGENBRETH (1972) in
Stérungszonen verstirkt vorhanden sind. Es kam dadurch zu einer sekunddren flammenartigen
Rotung des Tons. Moglicherweise sind die feindispersen, d. h. kolloidalen Himatitteilchen an-den
reichlich vorhandenen Illit adsorptlv gebunden.

Die stirkere Flammung im Ubergangsbereich zum Liegendton des Waldauer Hauptﬂozes'

einerseits und die Ausbildung als feingeflammter Ton im Zentrum der ehemaligen Lagerstitte

andererseits, belegen eine verstérkte Infiltration himatithaltiger, wéssriger Losungen im Zentrum

der Talsenke.

Als Erklirung fur die scharfen Grenzen zwischen rotgeflammtem und weillgrauem Ton im ver-
tikalen Profil der ehemaligen Lagerstitte kommt eine stofflich bedingte geochemische Barrieren-
wirkung in Betracht. Sie kénnte, wie am Beispiel des Luckenauer Tons in der Tongrube Grand fest-
gestellt, durch einen Wechsel der Tonmineralfilhrung bedingt sem (s. LANGE & WAGENBRETH
1979).

Der feinstkornige, kolloidale Hamatit in dem Ton blieb unter oxydierenden Verhéltnissen, be-
giinstigt durch hohe Illitgehalte und das Fehlen von Humins#uren, im Infiltrationsgebiet erhalten.
Im Gegensatz dazu wurde ehemals vorhandener Hématit in den grobkdrnigen Kiessanden der Jiin-
geren Abfolge grofitenteils zu gelbbraunem Limonit reduziert.

In der Folgezeit iiberdeckten die tertidren Kiessande und pleistozéne Ablagerungen das Tonvor-
kommen. Es wurde am Ende des Pleistozéns und im Holozén wieder durch jiingere, tektonisch vor-
geprigte Talbildung freigelegt. ’
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